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Introduccién Editorial: Memoria
Bianual de Actividades del Instituto de
Geociencias (IGEO). Presentamos
con orgullo la memoria anual del
Instituto de Geociencias (IGEO). Este
informe destaca nuestros logros,
investigaciones y avances en las
ciencias de la Tierra. Nuestro equipo
de cientificos, investigadores y
estudiantes ha contribuido al
conocimiento y comprension de los
procesos geoldgicos y geograficos.
La memoria incluye proyectos de
investigacion, resultados y
colaboraciones destacadas.
Mantenemos nuestro compromiso
con la divulgacion cientifica 'y la
formacion de nuevos cientificos.
Agradecemos a nuestro personal,
colaboradores y patrocinadores. Esta
memoria refleja nuestra excelencia y
esperamos que inspire futuras
investigaciones en geociencias.
Sumérjase en esta memoria del IGEO
y comparta nuestro entusiasmo por el

estudio de nuestro planeta.
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El Instituto de Geociencias (IGEO), es el uUnico instituto de
investigacion mixto dependiente del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y de la Universidad
Complutense de Madrid (UCM). Se creé en 2011, mediante la
integracion de dos institutos mixtos fundados en 1983 (Instituto de
Geologia Econdmica e Instituto de Astronomia y Geodesia), de
personal procedente de los departamentos de Geologia y
Volcanologia del Museo Nacional de Ciencias Naturales, y de
miembros de los departamentos de las facultades de Ciencias
Geoldgicas y Ciencias Fisicas que no tenian una vinculacion previa
con el CSIC, con el objetivo de resolver la fragmentacion de
personal e infraestructuras dedicadas a la investigacion en
Ciencias de la Tierra en Madrid.

Hoy, tras la paulatina incorporacion de investigadores provenientes
de otros campos afines, como la geofisica, la fisica de la atmdsfera
o la quimica, contamos con una plantilla de 130 personas, entre
investigadores, técnicos y administrativos del CSIC y de la UCM
Este caracter multidisciplinar del IGEO es un valor diferenciador
entre los institutos universitarios UCM y la mayoria de los centros
propios CSIC, y surge de esa combinacién unica de recursos
humanos e instalaciones, que se distribuyen por todo el Campus
de Excelencia Internacional de Moncloa, e incluyen la sede central
y dependencias en las facultades de Geologia, Fisica,

Matematicas y Quimica.

Carta del

director

Nuestra misién es ser un referente internacional en la investigacion y

la tecnologia ligadas a las Geociencias, siguiendo estrategias bien

definidas, en concreto:

1) potenciar el alcance de la reconocida trayectoria de nuestros

grupos de investigacion,

2) intensificar la colaboracion entre nuestros investigadores y la

cooperacion con otras instituciones, nacionales e internacionales,

3) ofrecer unas 6ptimas perspectivas a los estudiantes interesados en
el campo y a nuestros jovenes investigadores para que puedan

establecer y consolidar sus lineas de investigacion,

4) sensibilizar a la poblacién sobre la importancia de las Geociencias

y, en definitiva,

5) desarrollar una mayor capacidad para contribuir a resolver algunos
retos sociales como el cambio climatico, los riesgos geoldgicos, la

extraccion sostenible de minerales o la conservacion del patrimonio.

LA DIRECCION




Biblioteca Facultad
de Farmacia

n cultural B

b 1 Colegio h-‘.ayor@
Carrasca Z : L Y ;
3 F!':fn‘::c"i:“L'J}gM Universitario Jaime del..
g 9
“fl Universidad Compldtense Escuslaie Medicira
de Madrid-Mastej de... L“C"Sg_";"' Culaing Espacio
" PROGRAMACION INSTIT

DEPROGRAMACION. QF?A'ZJ_.HC de
e Medicina UCM

na de Correos wmRlaza Ramon - Pl
T y'Cajal Y
Ciudad Universitaria€»’ * ’IGNEE‘&'JI'EI:':'EE&ESE —

9 Monumento a

’ G o Maranon
UCM: Facultad
de Enfermeria..

, Univel
Facultad de Parque Jaime del Amoo Mene
Odontalogia, UCM

Biblioteca Facultad
de Odontologia

C/ Doctor Severo Ochoa 7.
=% 28040, Madrid, Espaia

e i ' - San Carlos Clifks
& (+34) 913 944 901 9 i Hospital: Inmunol s
= . : : Cajero Automatico i

mfo@lg_;eo.ucm csic.es S 52-1.;.:. Santander
i https:/ligeo.ucm csic.es N Hospital Clin

4

San Carlos (HCS



N . Personal Investigador
Personal investigador Mujeres [N 30

Personal Investigador I 46
HOMBRES

Mujeres UCM N 22

= Personal
Investigador
Hombres UCM N 32 30 HOMBRES
Mujeres CSIC I 20
Hombres CSIC N 28 Personal
investigador
TOTAL MUJERES NN 42 Mujeres

TOTAL HOMBRES - 60

0 10 20 30 40 50 60 70

El IGEO en datos

Personal CSIC del IGEO

Personal UCM del IGEO Administracién
Ayudantes de Investigacion... B
% Técnicos Especializados de... pummmmm
20 Técnicos Superiores... g
. Escala de Investigadores... g
I . I I Escala de Cientificos Titulares 0
0 - Escala de Profesores de... gm
TOTAL IGEO HOMBRES MUIJERES
0 2 4 6 8 10 12

B C.Catedraticos De Universidad

= MUJERES ®m HOMBRES m®TOTALIGEO
M C.Profesores Titulares De Universidad




- Q1 — Q2 ——03 ==04

160.0 12\ 2 e\
140.0 .5 e ——— —-.____________________l__________._.-— — = \
23 254

1200448

112
104 104,

121

100.0

a0.0

60.0

400

200

0.0
2018 2019 2020 2021 2022

El IGEO en datos
“ R

I Dto. Editor
(suma)

|
220 |EEE) B Ayuda OA
Iy (suma)
I Coste al Autor
(suma)

C_
:

2022

(=1

5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30.000 35,000 40,000




José Javier
Alvaro Blasco

Director

Vicedireccion Vicedireccion técnica *Junta
- Claustro
- Asamblea

Prevencion de riesgos
Cultura cientifica y salud laboral

Emilia Garcia
Romero

Vicedirectora Departamentos y Servicios Cientifico

Calidad
Grupos / Lineas de Técnicos

ST e Servicios
Biblioteca Servicios internos o ab M-
Investigacion

A isi rvicios informati 1
Dinamica Terrestre Petrofisica Servicios aticos Secretaria
y Observacion de

la Tierra Isétopos estables Sistemas de Habilitacion

Informacién Geografica

= Caracterizacién
volucién de imil
: : estructural y quimica " Humanaos
Sistemna Tierray Lo Fotografia
Variabilidad Climatica Teledeteccion Clentifica Proyectos y
Emilio J. Vél Contratos
milio J. Velez . ] A Mantenimiento

Geodesia y Geofisica Gestion de

Herranz SO
Patrimonio

Vicedirector Técnico
Preparacion de
muestras geol s

Organigrama

Laboratorios con Laboratorios en
ELETET] colaboracién con
del IGEO otras instituciones

- Laboratorio de
Magnetismo Geociencias de
de rocas Guadarrama

Laboratorio de
Geociencias de
Lanzarote

Magnetismo
de rocas




La labor investigadora en el Instituto se estructura en cinco grupos

de investigacion. Estas unidades estan formadas por

investigadores con lineas de trabajo unidisciplinarias o

pluridisciplinares e intereses comunes, que realizan actividades de

investigacion, desarrollo e innovacién en el centro, en solitario o en

colaboracién con otros grupos o entidades.

En las lineas de investigacion de los grupos estan el estudio de la

dinamica del Sistema Tierra a diversas escalas espacio-

temporales tales como la evolucion de orégenos, topografia

dinamica, estructura interna y evolucion tectonotermal.

La modelizacién y andlisis del clima del planeta, asi como de la

caracterizacion de los cambios ambientales del pasado en amplias

escalas espacio-temporales.

El analisis de mecanismos de formacion y alteracion de materiales

geoldgicos tanto en ambientes naturales como artificiales.

Los grupos son:

» Fisica del Clima y Cambio Climatico (CLIMA)

* Modelizacion de la Tierra Sdlida y Analogos Terrestres
(MESETA)

+ Dinamica Sedimentaria, Paleodiversidad y Cambio
Climatico

» Evoluciéon Geoquimica y Geodinamica de la Litosfera
(LITOSFERA)

+ Petrologia aplicada en Ciencias del Patrimonio
(PATRIMONIO)




La mision del grupo es la de mejorar la comprension fisica del
sistema climatico, su evolucién, impactos y los mecanismos
responsables de la variabilidad y cambio climatico en diferentes
escalas temporales y espaciales, con la vision de avanzar en las
multiples dimensiones del cambio climatico y contribuir a los

desafios actuales de la sociedad.
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Fisica del clima Cambio climdtico

La actividad del grupo se resume en dos lineas de investigacion
basadas en experimentacion y modelizacién con el objetivo de
proporcionar un enfoque integrado del funcionamiento del sistema
climatico:

- Fisica del clima: investiga aspectos basicos de los subsistemas
climaticos y su variabilidad (atmosfera, océano, criosfera, litosfera,
etc.), incluyendo procesos fisicos internos y las interacciones de
subsistemas (océano-atmosfera, hielo-océano, estratosfera-

troposfera, troposfera-litosfera, etc.) en un amplio rango de

escalas espaciales y temporales, desde la subestacional a la

milenaria.



Cambio climatico: estudia la evolucién del sistema climatico,
incluyendo respuestas a forzamientos externos, para reducir la
incertidumbre y mejorar la cuantificacion de cambios climaticos en
el pasado, presente y futuro, sus impactos y la explicaciéon de sus
causas, en escalas que abarcan desde la paloclimatica a las
predicciones futuras a corto y medio plazo (escalas subestacional
a decadal) y las proyecciones en diferentes escenarios de cambio

climatico.
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Figura 6. Multi-model assessment of seasonal prediction skill (1981-2011) in the Tropical Atlantic and Pacific, as
compared to persistence in observations (black line). Empty circles indicate statistical significance (p < 0.05).
Figura tomada de Exarchou et al. (2021)

En la actualidad, el grupo cuenta con 6 investigadores
permanentes, ademas de 12 investigadores contratados (Tabla 1),
que incluyen postdocs y personal en formacion, incorporados a
través de programas de atraccién de talento y recursos propios
obtenidos de convocatorias competitivas. El grupo participa y
colabora en grupos de investigacién de la Universidad
complutense de Madrid: Stratospheric and Tropospheric REsearch
And Modeling (STREAM), Paleoclimate Modelling and Analysis
(PalMA), TROPical climate variability and Atmospheric

teleconnections (TROPA) y Micrometeorologia y Variabilidad

Climatica. 10
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Avila M., Lehmkuhl O., Navarro J., Gonzalez-Rouco J.F., Paredes
D., Diaz-Marta G., Owen H. (2022): Microscale simulations of
extreme events in complex terrain driven by mesoscalar
budget components. Journal of Physics: Conference Series,
2265(2),022021,

doi: 10.1088/1742-6596/2265/2/022021

Barriopedro D., Ayarzagiiena B., Garcia-Burgos M., Garcia-
Herrera R. (2022): A multi-parametric perspective of the North
Atlantic eddy-driven jet. Climate Dynamics,

doi: 10.1007/s00382-022-06574-w

Blasco, J., Alvarez-Solas, J., Robinson, A., Montoya, M. (2021):
Exploring the impact of atmospheric forcing and basal drag
on the Antarctic Ice Sheet under Last Glacial Maximum
conditions. Cryosphere, 15, 215-231,
doi:10.5194/tc-15-215-2021

Born, A., Robinson, A. (2021): Modeling the Greenland englacial
stratigraphy. Cryosphere, 15, 4539-4556, doi: 10.5194/tc-15-
4539-2021
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Left: Global annual mean series (1880-2020) of the ratio of observed monthly
temperature records on land compared to those expected in a stationary
climate. The magenta line and shading show the median and 90% confidence
interval for a statistical model driven by the long-term global warming trend.
Right: Deviation series (1950-2016) of the observed number of local daily-
rainfall records aggregated over the year and global land areas (in percentage
with respect to that expected in a stationary climate). Blue shading shows the
90% confidence interval for a stationary climate. Figura tomada de Robinson et
al. (2021)

Crespo, L. R., Rodriguez-Fonseca, M. B., Polo, I., Keenlyside, N.,
Dommenget, D. (2022): Multidecadal variability of ENSO in a
recharge oscillator framework.

Environmental Research Letters, 17(7), 074008,

doi: 10.1088/1748-9326/ac72a3
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Garcia-Bustamante, E., Gonzalez-Rouco, J.F., Garcia-Lozano, E.,
Martinez-Pefia, F., Navarro, J. (2021): Impact of local and
regional climate variability on fungi production from Pinus
sylvestris forests in Soria, Spain.

International Journal of Climatology,

doi: 10.1002/joc.7144

Garcia-Bustamante, E., Gonzalez-Rouco, J.F., Navarro, J., Lucio-
Eceiza, E.E., Rojas-Labanda, C. (2021): Expected recurrence of
extreme winds in northwestern sahara and associated
uncertainties.

Energies, 14, 6913,

doi: 10.3390/en14216913

Garcia-Garcia A., Cuesta-Valero F.J., Beltrami H., Gonzalez-
Rouco J.F., Garcia-Bustamante E. (2022): WRF v.3.9 sensitivity
to land surface model and horizontal resolution changes over
North America. Geoscientific Model Development, 15(2), 413-
428,

doi: 10.5194/gmd-15-413-2022

Garcia-Herrera R., Garrido-Perez J.M., Ordériez C. (2022):
Modulation of European air quality by Euro-Atlantic weather
277,106292, doi:

regimes. Research,

10.1016/j.atmosres.2022.106292

Atmospheric

Garrido-Pérez, J.M., Barriopedro, D., Garcia-Herrera, R., Ordofiez,
C. (2021): Impact of climate change on Spanish electricity
demand. Climatic Change, 165, 50, doi: 10.1007/s10584-021-
03086-0

Garrido-Pérez, J.M., Garcia-Herrera, R., Orddriez, C. (2021):
Assessing the value of air stagnation indices to reproduce PM
variability in Europe. Atmospheric Research, 248, 105258, doi:
10.1016/j.atmosres.2020.105258

Garrido-Pérez J.M., Ordoénez C., Barriopedro D., Garcia-Herrera
R., Schnell J.L., Horton D.E. (2022): A storyline view of the
projected role of remote drivers on summer air stagnation in
Europe and the United States. Environmental Research Letters,
17(1),014026, doi: 10.1088/1748-9326/ac4290

Gomara, |., Rodriguez-Fonseca, B., Mohino, E., Losada, T., Polo,
I., Coll, M. (2021): Skillful prediction of tropical Pacific fisheries
provided by Atlantic Nifos. Environmental Research Letters, 16,
054066, doi: 10.1088/1748-9326/abfa4d

Gonzalez-Aleman J.J., Grams C.M., Ayarzagliena B., Zurita-Gotor
P., Domeisen D.l.V., Gémara |., Rodriguez-Fonseca B., Vitart F.
(2022): Tropospheric Role in the Predictability of the Surface
Impact of the 2018 Sudden Stratospheric Warming Event.
Geophysical Research Letters, 49(1),e2021GL095464, doi:

10.1029/2021GL095464
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Gonzalez-Herrero S., Barriopedro D., Trigo R.M., Lépez-Bustins
J.A., Oliva M. (2022): Climate warming amplified the 2020
record-breaking heatwave in the Antarctic Peninsula.
Communications Earth & Environment, 3, 122. doi:
10.1038/s43247-022-00450-5
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Hagemann, S., de Vresse, P., Jungclaus, J. J., Lorenz, S. J., Deviance of PM10 concentrations explained by generalized additive

Melo-Aguilar, C., Garcia-Pereira, F., Navarro, J., 2021: models considering the persistence, temperature and relative humidity as
’ ’ ’ ’ ’ potential explanatory variables in winter (left) and summer (right) during
Increasing the depth of a Land Surface Model. Part I: Impacts the period 2000-2012. The numbers below the panels indicate the 10th
percentile (p10), mean and 90th percentile (p90) across all sites. Figura
on the soil thermal regime and energy storage. J. Hidro. Met., tomada de Garrido-Pérez et al. (2021)

22, 3211-3230.
Lawrence Z.D., Abalos M., Ayarzagiena B., Barriopedro D.,

Hsieh, T-L, Chang, C-Y, Held, .M., Zurita-Gotor, P. (2021): Butler A.H., Calvo N., de la Camara A., Charlton-Perez A.,
Nonlinear generation of long waves and the reversal of eddy Domeisen D.LV., Dunn-Sigouin E., Garcia-Serrano J.,
momentum fluxes in a two-layer quasigeostrophic model. Garfinkel C.I., Hindley N.P., Jia L., Jucker M., Karpechko A.Y.,
Journal of The Atmospheric Sciences, 78, 3525-3536, doi: Kim H., Lang A.L., Lee S.H., Lin P., Osman M., Palmeiro F.M.,
10.1175/jas-d-20-0368.1 Perlwitz J., Polichtchouk I., Richter J.H., Schwartz C., Son S-

W., Statnaia I., Taguchi M., Tyrrell N.L., Wright C.J., Wu R.W.-
Hwang J., Son S-W, Martineau P., Barriopedro D. (2022): Impact Y. (2022) Quantifying stratospheric biases and identifying
of winter blocking on surface air temperature in East Asia: their potential sources in subseasonal forecast systems.
Ural versus Okhotsk blocking. Climate Dynamics, 59, 2197- Weather and Climate Dynamics, 3, 977-1001. doi:
2212. doi: 10.1007/s00382-022-06204-5 10.5194/wcd-3-977-2022
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Figura. Sketch illustrating the anomalous circulation associated with an
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which strengthen the Asian-Pacific jet on its equatorward side, with an
anomalous meridional circulation in the jet termination. Figura tomada de
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Proyectos del grupo CLIMA

Vigentes en 2021 y 2022

Nacional

Efectos de un mayor
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JeDiS: Jet dynamics and
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Ayarzagiena, Ricardo
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forcing and triggering
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PID2019-109107GB-I100.
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I Estacion de montafia Gumnet
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drivers and uncertainties in
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1222520B-100. MCINN.
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R. Garcia. 2022-2024

Internacional

Caracterizacion climatica y
sinéptica de las olas de
calor en México PAPIIT
IN116120. UNAM México.

24 .000€. IP: Paulina Ordofiez.
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Analisis de olas de calor en
Argentina desde una
perspectiva lagrangiana
COOPA20440. CSIC.
23.150€. IP: D. Barriopedro.
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iLESM: Improved Land
Surface Model in Earth
System Model historical
and climate change
simulations LINKB20082.
15.829,92€. IP: F. Gonzalez-
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Study of Climate variability in
West Africa for a sustainable
society COOPB20632.
23.853,72€. IP: B. Rodriguez-
Fonseca. 2022-2023

TBI-MULMOD: Colaboracion

y Seminario sobre

Modulaciones Multidecadales
de la interaccion entre

cuencas oceanicas tropicales
LINKA20411. 21.080€. IP: F.

Gonzalez-Rouco. 2022-2023




O b Q 3

ANN 1980-2016 -

40

'-\,

-60

-150 0 50 100 150

Top panel: annual mean temperature anomalies (units of o) for
2011-2020. Middle panel: total number of monthly temperature
records for 2011-2020 (the maximum possible value at each grid
point is 120=12 months x 10 years). Bottom panel: Deviation of
observed daily-rainfall records from those expected in a stationary
climate (in %), aggregated for SREX regions and averaged between
1980 and 2016. Regions with statistically significant deviations from
a stationary climate are highlighted with bold frames.
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CLINT: CLimate
INTelligence: Extreme
events detection,
attribution and
adaptation design using
machine learning. No.
101003876
(https://climateintelligence
.eu/). Comision Europea,
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6.067.719,98 € (CSIC:
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Ridges/Blocks Conceptual Model

a) Subtropical Ridge b) Subtropical Ridge
L]

Subtropical belt
I:\ Blocked areas

Conceptual model of the life cycle of high pressure patterns, including the initial
stages as a subtropical ridge, the development of flow reversals with omega
shapes after a wave breaking, and mature phases as an isolated split-flow
block. Pink shading corresponds to air masses with subtropical characteristics,
while green areas represent flow reversals. LATy,y represents the zonal mean
position of the subtropical belt edge. Figura tomada de Sousa et al. (2021)




VOLUME 7
GLOBAL
CHANGE
IMPACTS

Hitos del grupo clima en 2021 y 2022

El grupo ha contribuido a identificar los desafios cientificos
en tres tematicas estratégicas del libro blanco CSIC
Scientific Challenges: Towards 2030 y coordinado el Reto
2 Climate Change processes, mechanisms and future
scenarios dentro de la tematica Global Change Impacts

(Volumen 7).

VOLUME 12
OUR FUTURE?
SPACE
COLONIZATION
& E}{PLDRATIDN

'l-rr-q. .-—-1.---.--.
n " iLary Loy

VOLUME 13
OCEAN
SCIENCE
CHALLENGES
FOR 2030

m Li e

- El grupo ha participado en el
ultimo informe del IPCC ARG
Climate Change 2021: The

Physical Science Basis,

ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL on Climate chanee

Climate Change 2021
The Physical Science Basis

(Figura 2) como Contributing
Author del Capitulo 2
(Working Group |): Changing
state of the climate system
(Gulev et al. 2021).
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Cambio Climatico, Dinamica Sedimentariay
Paleodiversidad (Sedimentos)

El objetivo principal del grupo de investigacién es el estudio del

registro sedimentario, el andlisis del cambio climatico y la

paleodiversidad en diferentes escalas espacio-temporales. De

igual modo, aborda la caracterizacion de los cambios ambientales

y la formacion mineral relacionada con sistemas geoquimicos

cambiantes. También incluye investigaciones sobre el cambio

global asociado a la transformacion de la superficie terrestre por la

accion antropica y la transferencia de soluciones para mitigar sus

efectos.

Las lineas de investigacion principales son:

* Cambio Climatico y Paleoclima

« Paleodiversidad y crisis biéticas

* Vida primitiva y Geomicrobiologia

« Dinamica sedimentaria e impacto ambiental

» Sistemas extremos en medios acidos y alcalinos

* Procesos de formacion mineral en ambientes sedimentarios

» Transformacion de la superficie terrestre por actividad humana

» Evolucién paleogeografica y tectdnica de las cuencas
sedimentarias.

» Paleodiversidad en ambientes marinos y continentales.

* Reconstruccion paleoclimatica y paleoambiental de alta
resolucién y su proyeccion en el cambio climatico actual.

* Respuesta de los cambios naturales al cambio climatico y al
impacto humano:Impactos y estrategias de adaptacion.

» Estudio de los procesos de formacién mineral, asi como los
aspectos geolégicos y geoquimicos involucrados.

» Transformacion de la superficie terrestre por accién antrépica.

Impacto y restauracion geoambiental
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PRIMARY FLUID INCLUSIONS

Speleothem zoning IN SPELEOTHEMS

formed by growth layers

Seali{wg point Primary inclusicns

0%

Growth direction
of crystals

Opening point Primary inclusions

Large crystal aggregates grow parallel to layer advancement. They
can grow continuously and homogeneously intime, but most often
they display growth layers characterized by the occurrence of
different types of fluid inclusions. These growth layers are formed
by the successive occurrence of different growth conditions and are
equivalent to growth zones in other minerals such as quartz.
Therefore, the fluid inclusions oriented perpendicular to growth
layers are considered primary fluid inclusions, as they were trapped
during crystal growth
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Patterns of bioturbation in the Permian—Triassic succession of Central Spain. (a)
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sandstone completely covered by meniscate trace fossils (Taenidium isp.). (d)
Detailed view of one of the specimens of Taenidium isp. on the bedding plane
illustrated in (b) and (c), showing meniscate backfill. (¢) Channel sandstone and
overlying overbank mudstone from member E (Spathian, Olenekian) of the
Olenekian—lower Anisian Cafiizar Formation at El Cafiizar section. (f) Isolated
occurrence of a large meniscate trace fossil at the top of the channel sandstone
shown in e. This occurrence marks the reappearance of bioturbation in the
Triassic succession, albeit with low intensity. (g) Cross-section view of intensely
bioturbated crevasse-channel sandstone from subunit E3 of the lower Anisian
Eslida Formation at the Cedrillas section. This interval marks the full re-
establishment of the continental invertebrate infauna. (h) Bedding plane of top of
crevasse-channel sandstone showing extremely high density of bioturbation from
subunit E3 of the lower Anisian Eslida Formation at the Cedrillas section [Colour

figure can be viewed at wileyonlinelibrary.com]
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Reconstruccion del flujo de polvo sahariano en el norte de Iberia. Tasa de
deposicion de polvo (eje izquierdo) basada en relaciones 87Sr/86Sr (eje derecho)
medidas a lo largo de la estalagmita Buda-100 de la Cueva de Kaite (Espafia) y
datacion mediante U-Th, que permitié6 un modelo de edad de alta resolucion para
un intervalo de 4,9 a 0,9 ka BP (eje horizontal). Se dan dos reconstrucciones
adicionales para los flujos de polvo del Sahara en base a las estimaciones mas
bajas y mas altas de los flujos de polvo actuales y, respectivamente, en
estimaciones maximas y minimas para la media de los radios 87Sr / 86Sr de
polvo sahariano que llega al area de la cueva. Los flujos de paleopolvo inferidos
de Buda-100 estan siempre por encima de las tasas de deposicidon simuladas
para el llamado Periodo Humedo Africano en ~6.0 ka BP y por debajo de los
valores actuales. Las barras de error son 2 para las edades 230th y los radios
87Sr/86Sr.

Resumen:

A pesar de los multiples impactos de los aerosoles minerales en
el clima global y regional y el principal control climético en los
flujos de polvo atmosférico, las

retroalimentaciones polvo-clima siguen estando poco ajustadas,
particularmente aquellas de escala de tiempo inferior al milenio,
obstaculizando el desarrollo de modelos climaticos regionales y
globales.

En este trabajo se reconstruyen los flujos de polvo del Sahara
sobre Europa Occidental durante los ultimos 5000 afios,
mediante relaciones isotdpicas de estroncio (87Sr/86Sr) y
modelado karstico realizadas en espeleotemas. El registro
revela un aumento a largo plazo en el flujo de polvo del Sahara,
consistente con la progresiva aridificacion del norte de Africa y
fortalecimiento de los gradientes climaticos latitudinales del
Hemisferio Norte.

Se muestran amplias variaciones en los flujos de polvo en
escalas mas cortas, de centenares a miles de afos, en sintonia
con los patrones océano-atmdsfera del Atlantico Norte y con los
patrones de variabilidad monzdnica. Los flujos de polvo
aumentaron rapidamente antes (y alcanzan su punto maximo)
de los eventos de escala de décadas a siglos de clima frio de
final del Holoceno, incluyendo aquellos eventos de clima frio de
alrededor de 4200, 2800 y 1500 afios antes del presente, lo que
sugiere la actuacion de fuertes retroalimentaciones negativas
del clima de polvo previamente desconocidas que preceden a
estos episodios.
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a) Map of Panama. Red arrow indicates the studied area. b) The new Cocoli Looks
at the end of the construction, red arrows indicate where the water fills and empties
the locks. c) Simplified geological map of the site, modified from Stewart and
Stewart (1980). (For interpretation of the references to colour in this figure legend,
the reader is referred to the web version of this article.)

A: Backscattered electron
scanning electron microscopy
(SEM) image. 1 and 2 graphics
show the chemical composition
of points 1 and 2 indicated in A.
B: Coloured EDX-maps showing
the chemical elemental
distribution. 1: EDX glass
analysis and 2: EDX Palagonite
analysis. PI: Plagioclase, Pgn:

" Palagonite, Mineral name
abbreviations after

B On @BEIEE

Na: 034

Canal de Panama
Miraflores Cormati La doctora Emilia Garcia Romero fue requerida para testificar
it - [ Eacly Mlocane. Maadstone, dlsione, como experta en el arbitraje internacional por las reclamaciones
@V;’d sandstone, i and imestone. multimillonarias (3500 millones de délares) habidas como
] e M T & m—m consecuencia de los sobrecostes en la construccion del Tercer
Aguadulce O~ @rsined agglomarace. Juego de Esclusas del Canal de Panama, entre el consorcio
el h@ :“ﬁl(““‘;d“ ‘ﬂ““*"lﬂ'“ _ ' “Unidos por el Canal” liderado por Sacyr y las Autoridades del
S O ] g, e Agslomerate and Canal de Panama, que tuvo lugar en Miami, USA, en 2019y
] panama I‘;::*;:Lt::m P que ha_t_erm_inado en fechas recientes. _ .
sandstone, tuffaceous  silstone, La testificacion fue resultado de los trabajos de asesoramiento
Wgal and foraminifors! fmestone. realizados durante varios afios (mediante Contratos Articulo 83)
INTRUSIVE, EXTRUSIVE AND VOLCANIC ROCKS para la empresa Sacyr, con objeto de determinar las causas del
Midle and late Miocene. Intrusive rapido deterioro del basalto que habia de utilizarse como arido
Sl en la fabricacion del hormigon.

Optical microscopic images of
plagioclase crystals. (A, C, E, G:
Transmitted light images) (B, D, F, H:
Plane polarized transmitted light
images). Note that the degree of
alteration increases from A-B to
Csingle bondD and E-F in the
images. A-B: clean unaltered
crystals. B-C: plagioclase crystals
corroded at their edges and altered in
their interiors. E-F: plagioclase
crystals completely altered, both
internally and at their edges. They
resemble skeletal crystals.
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(riesgo sismico). Reologia de la litosfera.
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Gravimetria, Magnetismo y Sismica de Reflexion.
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magnética y eléctrica de la estructura de la corteza continental y
oceanica.
Modelizaciones geodinamicas globales de las interacciones
entre placas o bloques de diferentes escalas, relaciones entre la
tectdnica vertical de superplumas y las deformaciones de la
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Aplicacion de técnicas Geofisicas para la exploracion vy
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medio ambiente...)
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Proyectos del grupo LITOSFERA

Vigentes en 2021 y 2022

Las ofiolitas del Macizo Ibérico
(titulo del subproyecto).
Ofiolitas y suturas del Macizo
Ibérico, Orégeno Varisco (titulo
del coordinado) Agencia
Estatal de Investigacion (Ministerio
de Ciencia e Innovacion). Plan

Estatal de Investigacion Cientifica y

Técnica y de Innovacion 2017-2020.

Area tematica: Ciencias de la Tierra
y del agua.Entidades participantes:
Universidad Complutense de
Madrid e Instituto Geoldgico y
Minero de Espana.Referencia:
P1D2020-112489GB-C21 (Proyecio
Coordinado). Duracion: 01/09/2021-
31/08/2025. Direccion:
Subproyecto 1: Ricardo Arenas
Martin (IP1) y Sonia Sanchez
Martinez (IP2) (Universidad
Complutense de Madrid)
Subproyecto 2: Rubén Diez
Fernandez (IP1) y Francisco Rubio
Pascual (IP2) (Instituto Geologico y

Minero de Espafa).

I Detalle de los pliegues en las

granulitas de Candelaria

Evolucion magmatica y
petrogénesis de los complejos
pluténicos viejos de las islas
de Cabo Verde (dorsal de Sal-
Maio). Agencia Estatal de
Investigacion (Ministerio de
Ciencia e Innovacion). Plan
Estatal de Investigacion
Cientificay Técnicay de
Innovacion 2017-2020. Area
tematica: Ciencias de la Tierra y
del agua. Entidades
participantes: Universidad
Complutense de Madrid
Referencia: PID2020-
115980GB-100. Duracion: 2021-
2025. Direccion: David Orejana
Garcia (IP1) y Carlos Villaseca
Gonzalez (IP2).

Estructura del margen
noroeste ibérico: influencia de
la herencia tecténica en la
extension e inversion alpinas
(maribno). Entidades
participantes: Universidad
Complutense de Madrid, UNED,
Universidad Rey Juan Carlos,
Real Instituto y Observatorio de
la Armada, Instituto Espafiol de
Oceanografia, IGME y
Universidad de Oviedo.
Referencia: PGC2018-095999-
B-100

Duracién: 2019-2022.

IPs Alfonso Mufoz Martin y Jose
Luis Granja Brufia

Caracterizacion, Remediacion,
Modelizacién y Evaluacion del
Riesgo de la Contaminacion
de Suelos y Aguas
Subterraneas (CARESOIL)
Modalidad del proyecto:
Programas de Actividades de
I+D entre grupos de
investigacion de la Comunidad
de Madrid en tecnologias y en
biomedicina (S2018/EMT-
4317).Participan la UCM (Grupos
Inproquima, Hidroymab, y
Tectonofisica Aplicada) y la UPM
(Grupos SIAM y LI2GA).
Coordinadora: Aurora Santos. IP
Grupo Tectonofisica Aplicada:
Alfonso Mufioz Martin.

Mecanoquimica en condiciones
controladas de presiéon: Avances
metodolégicos. Entidad:
MCIU Ref.: PGC2018-094814-B-
C21 Duracion: 01/19-12/21  IPs:
Valentin Garcia Baonza y

Mercedes Taravillo

Materia a Alta Presion: MALTA-
Consolider Team Referencia:
RED2018-102612-T Entidad
financiadora: Ministerio de Ciencia,
Innovacion y Universidades
Duracion: 01/01/2020-31/12/2021
IP coordinador: Fco. Javier Manjon
Herrera IP nodo UCM: Valentin

Garcia Baonza

EIS (Exploration Information

System). Horizonte Europa
101057357 (2022-2026).
Financiaciéon CSIC: 671443 €. IP:

Fernando Tornos y Ramon

Carbonell




Proyectos del grupo LITOSFERA

Vigentes en 2021 y 2022

VECTOR (Vector to accessible
critical raw material resources
in sedimentary basins).
Horizonte Europa 101058483
(2022-2026). Financiacion CSIC:
P: Ramon Carbonell y Fernando

Tornos

AGEMERA (Agile exploration
and geo-modelling for
European Critical Raw
materials) Horizonte Europa
2022-2026 IP: Fernando Tornos

y Ramon Carbonell

MINLIFE (Mineralization
related to microbial activity).
Plan Nacional RTI2018-094867-
B-100 (2018-2022). (Centro de
Astrobiologia). IP: Angeles

Aguilera.

o

I Actividad geotérmica Rotoura

Measuring calcium and
potassium penetration and
transport applied as
calcium thiosulfate and
potassium thiosulfates
through foliar application.
Duration: Sept. 2021-March
2022.

Company: Tessenderlo
Kerley International, Bélgica.
I.P..: V. Fernandez.
Participant researchers
(P.R.): C.M. Pina Martinez
(U.C.M.) and C. Pimentel
(Instituto Andaluz de
Ciencias de la Tierra (CSIC).

Prevision de liderazgo a
escala nacional, europea e
internacional / colaboraciones
punteras

Geologia Marina de margenes
continentales, en colaboracion
con la Universidad Pierre and
Marie Curie de Paris (Grupo
CNRS, dirigido por Silvie Leroy)
y con el Woods Hole Coastal
and Marine Science Center del
USGS (Grupo liderado por Uri
Ten Brink).

Colaboraciones con Paul Mann
(Director del Grupo Conjugate
Basins, Tectonics and
Hydrocarbons Consortium, Univ.
Houston, Texas), que va a
realizar una estancia en la
Facultad de CC Geoldgicas de
seis meses.

Colaboracion con Dr. Axel
Gerdes (laboratory manager,
laser and spectrometry-LA-ICP-
MS, Goethe Universitat,
Frankfurt am Main, Germany).

Colaboracion con Dr. Daniel
Stockli. UTChron laboratory.
Department Chair, Geological
Sciences, Jackson School of
Geosciences, University of
Texas at Austin.

Colaboracion con Drs. Joao
Mata y Rita Caldeira de Ila
Universidad de Lisboa y del
Laboratorio Nacional de Energia
y Geologia de Portugal,
respectivamente.

Colaboracién con organismos de
investigacion, universidades vy
empresas en Latinoamérica,
Canada y Australia en tema

relacionados con la exploracion
de recursos minerales.

Colaboraciéon con el Dr. Richard
Albert del Institut flr
Geowissenschaften, Goethe
University Frankfurt, Alemania.

Colaboracion con el Dr. Enrico
Gnecco de Department of Solid
State  Physics, Jagiellonian
University, Cracovia, Polonia.
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Geological setting of the study area. (A) Geodynamic frame of the
study area. Arrows indicate the current approximation direction
between Eurasian and Nubian plates. (B) Geological and
seismological setting of the Eastern Betic Shear Zone (EBSZ); SMF:
San Miguel de Salinas Fault; BSF: Bajo Segura Fault; CAF: Carrascoy
Fautl; LTF: Los Tollos Fault; AMF: Alhama de Murcia Fault; PF:
Palomares Fault; CF: Carboneras Fault; ACFZ: Alpujarrides Corridor
Fault Zone; MF: Las Moreras-Escarpe de Mazarrén Fault. Geological
mapping was carried out from Continuous Digital Maps at scale of
1:50.000 of the Internal Zones of the Betic Cordillera [45]. Active fault
traces are from an updated version of QAFI| database [46,47]. of the
AMF in this sector. (E) Geological setting of the Carrascoy profile
modified from Martin-Banda et al. [44]. ACNF: Algezares-Casas
Nuevas Fault.

Perfiles de investigacion interesantes para su futura
incorporacion en el Grupo a través del CSIC

Topografia dinamica

Petrologia y Geoquimica experimental a alta Presién y
Temperatura

Geofisica Aplicada, con especial énfasis a técnicas de
caracterizacion de alta resolucion (“near surface geophysics”).
Modelizacién petrolégica mediante pseudosecciones.
Geoquimica isotopica y Geocronologia.

Recursos minerales

Estructura y reactividad de superficies minerales

Geoquimica ambiental

Proyeccién de participacidon en proyectos internacionales
(principalmente, ERC) y sobre qué temas.

Proyectos Horizonte Europa y EIT Raw Materials en Europa, Africa
y Latinoamérica relacionados con la exploracién de recursos
minerales
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Las investigaciones que se llevan a cabo en el marco de esta linea
se centran en el estudio de los procesos involucrados en la
formacion de los minerales, en los fendmenos que tienen lugar
durante la alteracion de minerales y materiales pétreos y en el
desarrollo de estrategias que puedan ser utilizadas para proteger y
repara estos materiales. Estos estudios requieren el uso de
diferentes técnicas de analisis y caracterizacion (mineraldgicas,
geoquimicas, petrolégicas y petrofisicas), que aportan informacion
correspondiente a distintas escalas, de la nanoscépica a la
macroscoépica. Un aspecto basico asociado a la definicion del
término Geomaterial es el ser susceptible de tener una aplicacion,
la cual puede involucrar disciplinas diversas, desde la ingenieria
civil y la conservacion del patrimonio a la ciencia de materiales.
Todos estos estudios se engloban en dos sub-lineas de
investigacion:

*Deterioro y conservacion de materiales geoldgicos del patrimonio
*Procesos de formacién mineral.

Estudio de los procesos de formacion de geomateriales,
incluyendo aquellos que controlan la formacion mineral, la
acumulacion de determinadas fases para dar lugar a depésitos
susceptibles de ser explotados y el desarrollo de relaciones
texturales especificas entre las fases minerales.

Estudio de las propiedades cristaloquimicas, mineraldgicas y
petrofisicas de los geomateriales.

Investigacion de la relacion entre distintas propiedades de los
geomateriales (textura, microestructura, propiedades difusivas,
composicion quimica y mineraldgica) y del entorno (dinamica
hidrica, regimenes térmicos, etc), asi como el desarrollo de
transformaciones en geomateriales, dejan rastros en los minerales
que aportan informacion sobre ambientes y condiciones geoldgicas
y, ademas, de determinar la durabilidad de los geomateriales del
patrimonio.

Evaluacion y desarrollo de técnicas de identificacion no
destructivas y de conservacion de materiales del patrimonio
geoldgico, arqueoldgico y arquitecténico (Geoheritage).
Caracterizacion, evaluacion y modelizacion de los procesos de
formacion de concentraciones minerales explotables asociadas a
rocas igneas.

Aprovechamiento de residuos procedentes de diferentes industrias

para la fabricacion de material de alto valor afiadido.

64




Publicaciones 2021-2022

Feijoo, J., Alvarez-Feijoo, M.A., Fort, R., Arce, E., Ergenc,
D.Effects of paraffin additives, as phase change materials, on
the behavior of a traditional lime mortar(2022) Construction and
Building Materials, 361, art. no. 129734, .

DOI: 10.1016/j.conbuildmat.2022.129734

Publisher: Elsevier Ltd

ISSN: 09500618

Document Type: Article

Lopez-Gonzalez, L., Gomez-Heras, M., Otero-Ortiz de Cosca, R.,
Garcia-Morales, S., Fort, R.Coupling electrical resistivity
methods and GIS to evaluate the effect of historic building
features on wettingdynamics during wind-driven rain
spells(2022) Journal of Cultural Heritage, 58, pp. 209-218.

DOI: 10.1016/j.culher.2022.10.009

Publisher: Elsevier Masson s.r.l.

ISSN: 12962074

Document Type: Article

Barbero-Barrera, M.M., Gomez-Villalba, L.S., Ergeng, D., Sierra-
Fernandez, A., Fort, R.Influence of curing conditions on the
mechanical and hydric performance of air-lime mortars with
nano-Ca(OH)2and nano-SiO2 additions(2022) Cement and
Concrete Composites, 132, art. no. 104631, .

DOI: 10.1016/j.cemconcomp.2022.104631

Publisher: Elsevier Ltd

ISSN: 09589465

Document Type: Article

Fort, R., Feijoo, J., Varas—Muriel, M.J., Navacerrada, M.A.,
Barbero-Barrera, M.M., De la Prida, D.Appraisal of non-

destructive in situ techniques to determine moisture- and salt
crystallization-induced damage indolostones(2022) Journal of
Building Engineering, 53, art. no. 104525, .

DOI: 10.1016/j.jobe.2022.104525

Publisher: Elsevier Ltd

ISSN: 23527102

Document Type: Article 65




Gomez-Villalba, L.S., Sierra-Fernandez, A., Barbero Barrera,
M.D.M., Ergeng, D., Fort, R.Evolution of C—=S—H in lime mortars
with nanoparticles: Nanostructural analysis of afwillite growth
mechanisms byHRTEM(2022) Journal of the American Ceramic
Society, 105 (8), pp. 5472-5489.

DOI: 10.1111/jace.18508

Publisher: John Wiley and Sons Inc

ISSN: 00027820

Document Type: Article

Ricca, M., Ruffolo, S.A., La Russa, M.F., Rispoli, C., Grifa, C.,
Sierra-Fernandez, A., Fort, R., Randazzo, L.Antifouling Mortars
for Underwater Restoration(2022) Nanomaterials, 12 (9), art. no.
1498, . DOI: 10.3390/nan012091498

Publisher: MDPI

ISSN: 20794991

Document Type: Article

Navacerrada, M.A., Barbero-Barrera, M.M., Fort, R., de la Prida,
D., Nuiez, J.C., Gémez, T.S.Application of acoustic impedance
gun to non-destructively monitor stone damage(2022)
Construction and Building Materials, 323, art. no. 126510, .

DOI: 10.1016/j.conbuildmat.2022.126510

Publisher: Elsevier Ltd

ISSN: 09500618

Document Type: Article

Mota-Lépez, M.I., Fort, R., Alvarez de Buergo, M., Pizzo,
A.Analytical characterisation of the granitic rocks used in the
vomitoria of the Roman amphitheatre in EmeritaAugusta(2022)
Rendiconti Lincei, .

DOI: 10.1007/s12210-022-01058-9

Publisher: Springer Science and Business Media Deutschland
GmbH

ISSN: 20374631

Document Type: Article

Varas-Muriel, M.J., Fort, R., Gbmez-Heras, M.

Assessment of an underfloor heating system in a restored
chapel: Balancing thermal comfort and historic
heritageconservation

(2021) Energy and Buildings, 251, art. no. 111361, .

DOI: 10.1016/j.enbuild.2021.111361

Publisher: Elsevier Ltd

ISSN: 03787788

CODEN: ENEBD

Document Type:Article

Benavente, D., Fort, R., Gomez-Heras, M.

Improving uniaxial compressive strength estimation of
carbonate sedimentary rocks by combining minimallyinvasive
and non-destructive techniques

(2021) International Journal of Rock Mechanics and Mining
Sciences, 147, art. no. 104915, .

DOI: 10.1016/j.ijrmms.2021.104915

Publisher: Elsevier Ltd

ISSN: 13651609

Document Type:

Ergeng, D., Fort, R., Varas—Muriel, M.J., Alvarez de Buergo,
M.Mortars and plasters—How to characterize aerial mortars
and plasters

(2021) Archaeological and Anthropological Sciences, 13 (11), art.
no. 197, .

DOI: 10.1007/s12520-021-01398-x

Publisher: Springer Science and Business Media Deutschland
GmbH

ISSN: 18669557

Document Type: Review

66



Gomez-Villalba, L.S., Feijoo, J., Rabanal, M.E., Fort, R.

In-situ electrochemical synthesis of inorganic compounds for
materials conservation: Assessment of their effectson the
porous structure

(2021) Ceramics International, 47 (21), pp. 30406-30424.

DOI: 10.1016/j.ceramint.2021.07.221

Publisher: Elsevier Ltd

ISSN: 02728842

Document Type: Article

Saenz-Martinez, A., Pérez-Estébanez, M., San Andrés, M., Alvarez
de Buergo, M., Fort, R.

Efficacy of acid treatments used in archaeological ceramics
for the removal of calcareous deposits

(2021) European Physical Journal Plus, 136 (8), art. no. 798, .
DOI: 10.1140/epjp/s13360-021-01784-3

Publisher: Springer Science and Business Media Deutschland
GmbH

ISSN: 21905444

Document Type: Article

Sanmartin, P., Bosch-Roig, P., Gulotta, D., Fort, R., Bosch, I.,
Cappitelli, F.

Klebsiella aerogenes and Comamonas testosteroni as
bioremoval agents on graffiti-coated concrete and
granite:Impact assessment through surface analisis
(2021) International Biodeterioration and Biodegradation, 161, art.
no. 105244, .

DOI: 10.1016/j.ibiod.2021.105244

Publisher: Elsevier Ltd

ISSN: 09648305

Document Type: Article




Feijoo, J., Ergenc, D., Fort, R., de Buergo, M.A.

Addition of ferrocyanide-based compounds to repairing joint
lime mortars as a protective method for porousbuilding
materials against sodium chloride damage

(2021) Materials and Structures/Materiaux et Constructions, 54 (1),
art. no. 14, .

DOI: 10.1617/s11527-020-01596-4

Publisher: Springer Science and Business Media B.V.

ISSN: 13595997

Document Type: Article

Fort, R., Ergeng, D., Aly, N., Alvarez de Buergo, M., Hemeda, S.
Implications of new mineral phases in the isotopic
composition of Roman lime mortars at the Kom el-
Dikkaarchaeological site in Egypt(2021)

Construction and Building Materials, 268, art. no. 121085, .
DOI: 10.1016/j.conbuildmat.2020.121085

Publisher: Elsevier Ltd

ISSN: 09500618

Document Type: Article

Ricca, M., Camara, B., Fort, R., Alvarez de Buergo, M., Randazzo,
L., Davidde Petriaggi, B., La Russa, M.F.

Definition of analytical cleaning procedures for archaeological
pottery from underwater environments: The casestudy of
samples from Baia (Naples, South Italy)

(2021) Materials and Design, 197, art. no. 109278, .

DOI: 10.1016/j.matdes.2020.109278

Publisher: Elsevier Ltd

ISSN: 02641275

Document Type: Article

Rovella, N., Aly, N., Comite, V., Randazzo, L., Fermo, P., Barca,
D., Alvarez de Buergo, M., La Russa, M.F.The environmental
impact of air pollution on the built heritage of historic Cairo
(Egypt)(2021) Science of the Total Environment, 764, art. no.
142905, . DOI: 10.1016/j.scitotenv.2020.142905

Publisher: Elsevier B.V.ISSN: 00489697CODEN:
STEVADocument Type: ArticleSource: Scopus

Munoz-Fernandez, L., Gomez-Villalba, L.S., MiloSevi¢, O.,
Rabanal, M.E.Influence of nanoscale defects on the
improvement of photocatalytic activity of Ag/Zn0O(2022)
Materials Characterization, 185, art. no. 111718, . DOI:
10.1016/j.matchar.2021.111718

Publisher: Elsevier Inc.ISSN: 10445803CODEN:
MACHEDocument Type: ArticleSource: Scopus

Mata-Tutor, P., Villoria-Rojas, C., Marquez-Grant, N., Alvarez de
Buergo Ballester, M., Pérez-Ema, N., Benito-Sanchez,
M.Measuring dimensional and morphological heat alterations
of dismemberment-related toolmarks with an
opticalroughness metre(2022) International Journal of Legal
Medicine, 136 (1), pp. 343-356. DOI: 10.1007/s00414-021-02627-7
Publisher: Springer Science and Business Media Deutschland
GmbHISSN: 09379827CODEN: [JLMEDocument Type:
ArticleSource: Scopus

Forestieri, G., de Buergo, M.A Relationships Between
Petrophysical and Mechanical Properties of Certain
Calcarenites Used in Building(2021) Geotechnical and
Geological Engineering, 39 (7), pp. 5021-5040. DOI:
10.1007/s10706-021-01810-2

Publisher: Springer Science and Business Media Deutschland
GmbHISSN: 09603182CODEN: GGENEDocument Type:
ArticleSource: Scopus

68



Pérez-Fortes, A.P., Varas-Muriel, M.J., Bermejo, M.Crushing
effects on the durability of rocky aggregates used on road
surfaces subjected to winter maintenance andextreme climate
conditions(2022) Construction and Building Materials, 351, art. no.
128948, . DOI: 10.1016/j.conbuildmat.2022.128948

Publisher: Elsevier LtdISSN: 09500618CODEN:
CBUMEDocument Type: ArticleSource: Scopus

Pérez-Fortes, A.P., Varas-Muriel, M.J., Castifieiras, P.Long-term
behavior of the micro-texture of aggregates used on roads
subjected to extreme climate conditions andwinter
maintenance operations(2021) Wear, 474-475, art. no. 203757, .
DOI: 10.1016/j.wear.2021.203757

Publisher: Elsevier LtdISSN: 00431648CODEN:
WEARADocument Type: ArticleSource: Scopus

SRS




Proyectos del grupo Geomateriales

Vigentes en 2021 y 2022

Titulo: Analisis del
deterioro en ambientes de
aguas embalsadas del
patrimonio cultural en
piedra (damage)
Convocatoria: Entidad
financiadora: Proyectos de
1+D+i Retos Investigacion.
Ministerio de Ciencia,
Innovacion y Universidades
IP: Monica Alvarez de
Buergo

1/1/2020 — 31/12/2023.
Referencia: PID2019-
109605RB-100

Titulo: Sustainable
COnservation and
REstoration of built
cultural heritage (SCORE)
Convocatoria Horizon 2020/
Call: H2020-MSCA-RISE-
2020 (Marie Sklodowska-
Curie Research and
Innovation Staff Exchange).
European Commission.

IP: Beatriz Menéndez —
Universidad Ceirgy-Paris.
IP IGEO: Monica Alvarez de
Buergo.

1/1/2021 — 31/12/2024
Referencia: Identificador del
acuerdo de subvencién:
101007531

Titulo: Tecnologias en
Ciencias del Patrimonio.
(TOP HERITAGE-CM)
Financia: Comunidad de
Madrid. Programa de
actividades 1+D en
tecnologia/2013 entre
grupos de investigacion de
la CM.
01/01/2019-31/12/2022
Coordinador: Rafael Fort
(IGEO, UCM-CSIC). IP del
grupo PAP-UCM: M? José
Varas Muriel (Profesor
Titular UCM).

Referencia:
S2018/NMT_4372

Titulo: BIO-inspired
NAcre-like materials FOR
the next generation of
conservation treatments in
stone ART works.
(BIONA4ART)

01/07/2019-30/06/2022

Supervisor: Rafael Fort
(IGEO, UCM-CSIC).

Referencia: H2020-MSCA-
IF-2018

Titulo: Cambios
superficiales del terreno
en zonas antarticas libres
de hieloy
geoconservacion
(GEOCHANGES)

Ministerio de Ciencia e
Innovacion. Convocatoria
RETOS INVESTIGACION
2019

9/2019 — 8/2021

IP: J. Lopez—Martinez
(UAM). Rafael Fort (IGEO,
UCM-CSIC).

RTI12018-098099-B-100

Nuevas tecnologias en la
conservacion y proteccion del
patrimonio arqueolégico en
ambientes de hipogeos

Referencia:
SPLEC2100C008214XV0

PROYECTOS LINEAS
ESTRATEGICAS
COLABORACION. Convocatoria
2021. Ministerio de Ciencia e
Innovacion

El objetivo principal del proyecto es
aportar una solucion a la
conservacion y proteccion de los
bienes culturales en entornos
agresivos como los de los
hipogeos. Actualmente no existe
una metodologia bien definida. Se
propone la busqueda de métodos
innovadores para la eliminacién de
la actividad microbiolégica, la
eliminacién de las sales y los
tratamientos de proteccion
mediante nanotecnologia, teniendo
en cuenta las elevadas condiciones
de humedad que existen en estos
ambientes.

Rafael Fort (PAP-IGEO), Marta
Castillejo (LLHS-IQFR) y Scott

Mitchell (Instituto de Nanociencia

de Materiales de Aragon)




La investigacion desarrollada en el marco de este grupo se centra en el
estudio fisico-quimico y matematico de la dinamica del Sistema Tierra a
diferentes escalas espacio-temporales, asi como la de otros cuerpos
planetarios. Esta investigacion tiene los siguientes objetivos:

- El estudio y la modelizacién de la figura de la Tierra, de sus campos de
gravedad y magnético, y de sus variaciones espacio-temporales.

- La aplicacion de técnicas de observacion de la Tierra, tanto espaciales como
terrestres, para para el estudio de los riesgos naturales y antropogénicos, la
tectdnica, la prospeccidn geofisica y el Cambio Global.

- Integracién de datos geoldgicos, geofisicos y geodésicos para el modelado
4D de los procesos que ocurren tanto en el interior del planeta como en su
superficie y que producen cambios graduales en la topografia de la Tierra,
deformaciones ‘instantaneas’, deformaciones a largo plazo, inversiones del
campo magnético, etc.

- La investigacion tedrica de la composicién del nucleo terrestre mediante la
combinacion de estudios sismicos y de mecanica cuantica.

- El estudio del origen y efectos causados por los terremotos para el
desarrollo y mejora de la evaluacion de la peligrosidad y del riesgo sismico,
asi como de los métodos de prondstico.

- La identificacion y modelizacion de procesos volcanicos activos mediante la
integracion de datos petrolégicos, geoquimicos, geofisicos, geoldgicos y
geofisicos.

- La investigacion en la historia quimica y tectonotermal de la Tierra a través
de las diferentes etapas de su evolucion, esencial para la comprension de los
procesos planetarios profundos y sus expresiones en superficie.

— El estudio y modelado de la evolucion del campo magnético terrestre a

partir de datos paleomagnéticos
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. Orbital and rover context observations of the Jezerocrater western fan.

(A) High Resolution Imaging Science Experiment (HIRISE) mosaic (14) with
10-m elevation contours from a digital elevation model (DEM) (14) showing
the western fan inside Jezerocrater and the landing site, informally named
Octavia E. Butler (red dot). White arcs represent the fields of view of (B) and
(C). (B) The butte informally named Kodiak, imaged from a distance of ~2.24
km by Mastcam-Z. (C) Mastcam-Z enhanced color mosaic of the delta front,
taken from a ~2.20-km distance with black boxes indicating scarps of interest.
(D to G) Each scarp viewed in the corresponding 110-mm focal length
Mastcam-Z images. Yellow arrows indicate the location of boulder-rich
material shown in Figs. 3 and 4. The black arrow in (G) indicates an exposure

with dipping strata
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Proyectos del grupo Meseta

Vigentes en 2021 y 2022

Titulo del proyecto: iMAG:
implementation of Machine
learning techniques to
reconstruct the Ancient
Geomagnetic field.
Entidad financiadora:
Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas
(CsIC)

Programa: I-LINK 2022.
Entidades participantes:
Centro Superior de
Investigaciones Cientificas
(CSIC, Espafia), Istituto
Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia (ltalia),
Université de Rennes
(Francia).

Duracion, desde: 2023
hasta: 2024 Investigador
Principal: F.J. Pavon-
Carrasco.

Titulo del proyecto: Alianza
estratégica para el
desarrollo del
Arqueomagnetismo en el
Noroeste de Argentina y
Peru (COOPB20514)
Entidad financiadora: (CSIC)
Programa: I-COOP+2020.
Duracion, desde: 2020
hasta: 2022

Investigador Principal: M.
Gomez-Paccard

Vidin. i SN

Arqueomagnetismo en el Noroeste

de Argentina y Pert

Titulo del proyecto: El pulso
del campo geomagnético
en los ultimos 5000 afos
(PULSOS 5.K) (PID2020-
117105RB-100).

Entidad financiadora:
Ministerio de Ciencia e
Innovacion.

Entidades participantes:
Universidad Complutense de
Madrid.

Duracién, desde:
Septiembre 2021 hasta:
Agosto 2024

Investigador Principal: M.L.
Osete

Titulo del proyecto:
Ameérica del Sur: regién
clave para modelar el
pasado del campo
magnético terrestre en el
Hemisferio Sur (SUMATE)
(P1D2020-113316GB-100).
Entidad financiadora:
Ministerio de Ciencia e
Innovacion.

Entidades participantes:
Universidad Complutense de
Madrid.

Duracién, desde:
Septiembre 2021 hasta:
Agosto 2024

Investigador Principal: M.
Gomez-Paccard y F.J.
Pavon-Carrasco

Titulo del proyecto: Origen
y evolucion de la Meseta
Ibérica: modelizacion
integrada geofisica-
petrolégica
PID2020-114854GB-C22
Duracién del 09 de enero de
2021 al 31 de agosto de
2024 (43 meses)
Investigadores/as

JAVIER FULLEA
URCHULUTEGUI

ANA MARIA NEGREDO
MORENO

Titulo del proyecto: Proceso de
ruptura de terremotos desde
escala microscopica a
macroscopica: Aplicacion a la
region Ibero-Mogrebi. CGL2017-
86070-R

Duracion del 01 de enero de 2018
al 30 de septiembre de 2021 (44
meses)

Investigadores/as

MAURIZIO MATTESINI

MARIA ELENA ARROYO DE
DOMPABLO VICENTA MARIA
ELISA BUFORN PEIRO

Titulo del proyecto: Mecanismo
de ruptura atomistica para
terremotos intermedios y muy
profundos en el sur de la
peninsula Ibérica

Duracién del 20 de julio de 2022 al
19 de julio de 2023 (11 meses)
Investigadores/as

MAURIZIO MATTESINI VICENTA
MARIA ELISA BUFORN PEIRO

Titulo del proyecto: Modelos
geofisicos de estructuras
corticales singulares en la palma
y zona central de tenerife (teide-
pico viejo) y estudio geodesico
de deformaciones volcanicas en
la palma PID2019-104726GB-100
VIGENTE 01/06/2020 al
31/05/2023

JOSE ARNOSO SAMPEDRO.




Proyectos del grupo Meseta

Vigentes en 2021 y 2022

Titulo del proyecto:
Implementacion del
Laboratorio de
Teledeteccion del IGEO y
prestacion del servicio
3D-Def en la ESFRI
EPOS. 202130E036
01/07/2021 30/06/2024
FERNANDEZ TORRES,
JOSE

Titulo del proyecto:
STONE, Control
inteligente del terreno
mediante tecnologias de
vanguardia en la mina de
Rio Tinto, Espaia
CPP2021-009072
01/09/2022 31/08/2025
FERNANDEZ TORRES,
JOSE

Titulo del proyecto:
Nuevos enfoques
geodesicos y geofisicos
para el estudio de puntos
calientes PID2021-
1221420B-100

01/09/2022 31/08/2026
FERNANDEZ TORRES,
JOSE

I Campana en Lanzarote

Titulo del proyecto:
Evolucion de las
variaciones de gravedad
y deformaciones
volcanicas en el cumbre
vieja, la palma.

CSIC-LA PALMA-07
01/05/202

31/12/2023

ARNOSO SAMPEDRO,
JOSE

Titulo del proyecto:
Técnicas InSAR.
20223TE00

07/07/202 07/12/2023
FERNANDEZ TORRES,
JOSE

Titulo del proyecto:
Explotaciéon comercial de
defsour: software de
analisis e interpretacion
automatica de datos de
desplazamiento para el
estudio de inestabilidades
del terreno e
infraestructuras. PDC2022-
133304-100

01/12/2022 30/11/202
FERNANDEZ TORRES,
JOSE

Titulo del proyecto:
Modelizacion de las
interacciones marinas y de
la perdida dinamica de
hielo en la Antartida.
PID2020-117768RB-100
01/09/2021 31/08/2024
MONTOYA REDONDO,
MARIA LUISA

Titulo del proyecto:
Tipping Points in the Earth
System: Towards sharper
estimates of critical forcing
levels and associated
impacts . Grant agreement
ID: 820970

01/09/2019 31/08/2023
MONTOYA REDONDO,
MARIA LUISA

Titulo del proyecto:

Multiscales and Critical
Transitions in the Earth System.
H2020-MSCA-ITN

01/03/2021 28/02/2025
MONTOYA REDONDO, MARIA
LUISA

Titulo del proyecto:

Ayudas para la realizacion de
contratos para ayudantes de
investigacion y tecnico de
laboratorio de la Comunidad de
Madrid 2017. PEJ-
2017/TL/AMB-6075 (€10]1Y/| =v4
PACCARD, MIRIAM Ayudas para
la realizacion de contratos para
ayudantes de investigacién y
técnicos de laboratorio de la
Comunidad de Madrid 2017
08/01/2018

Titulo del Proyecto:

Ayudas personal técnico de
apoyo 2021. PTA2020-019208-1
03/11/2021 02/11/2024

ESCAYO MENENDEZ, JOAQUIN

Titulo del proyecto: En busca del
desencadenante de inversiones
geomagnéticas.
CGL2017-92285-EXP

01/11/2018 30/09/2021

OSETE LOPEZ, MARIA LUISA

Titulo del proyecto: Estudio del
sistema de alimentacion
magmatico profundo usando
nuevos metodos geodesicos y
geofisicos RTI2018-093874-b-i00
01/01/2019 31/12/2021
FERNANDEZ TORRES, JOSE




Proyectos del grupo Meseta

Vigentes en 2021 y 2022

Titulo del proyecto:
Reconstruccion del
campo geomagnético en
Asia Central a partir del
estudio arqueomagnético
de vestigios
arqueolodgicos.
17/12/202 16/12/2021
GOMEZ PACCARD,
MIRIAM Ayudas para la
incorporacién de personal
investigador a las escalas

cientificas del CSIC 2019 I Rofours

Titulo del proyecto:
Prestacion del Servicio
"Laboratorio Magnetismo
de Rocas 01/12/2021
30/11/2022 GOMEZ
PACCARD, MIRIA
PROYECTOS
INTRAMURALES CSIC

Titulo del proyecto:
Alianza estratégica para
el desarrollo del
Arqueomagnetismo en el
Noroeste de Argentina y
Peru. COOPB20514
01/01/2021 31/12/2022
GOMEZ PACCARD,
MIRIAM

Titulo del proyecto:"TCS
Satellite Data
Collaboration Agreemnt
for Data and Services
Provision 2022-2023".
DSP_SATO05/22
01/01/2022 31/12/2022
FERNANDEZ TORRES,
JOS EPOS2021

Titulo del Proyecto:
Contrato predoctoral
para la formacion de
doctores 2016. bes-2016-
077257 01/05/2017
30/09/2021 RIVERO
MONTERO, MERCEDES.
Ayudas para contratos
predoctorales para la
formacion de doctores
convocatoria 2016

Titulo del proyecto:
Ayudas para la realizacion
de contratos para
AYUDANTE DE
INVESTIGACION G2y
técnicos de laboratorio de
la Comunidad de Madrid
2018. PEJ-2018-Al/AMB-
9919 16/05/2019 31/08/2021
GOMEZ PACCARD, MIRIAM
Ayudas para la realizacion de
contratos para ayudantes de
investigacion y técnicos de
laboratorio de la FJC2018-
037643-1 Ayudas juan de la
cierva-formacion 2018
01/02/2020 30/04/2022

arquero campuzano, saio
subvenciones para la
contratacion laboral de
doctores por centros de
investigacion y desarrollo
(ayudas juan de la cierva-
formacion) 2018

COBENI o0,

Arqueomagnetismo en el
Noroeste de Argentina

Titulo del proyecto: Modalidad a
del programa salvador de
madariaga de estancias de
movilidad de profesores e
investigadores en centros
extranjeros de ensefhanza superior
e investigacion. PRX21/00124
01/06/202 31/08/2022 FERNANDEZ
TORRES, JOSE MODALIDAD A
DEL PROGRAMA DE ESTANCIAS
DE PROFESORES E
INVESTIGADORES SENIOR EN
CENTROS EXTRANJEROS,
INCLUIDO EL PROGRAMA
SALVADOR DE MADARIAGA.
TAMBIEN AYUDAS FULBRIGHT
2021 24/06/2021Comunidad de
Madrid 2018 08/01/2019




Proyectos del grupo Meseta

Vigentes en 2021 y 2022

PROYECTO: Geosphere
INfrastructures for
QUestions into Integrated
REsearch
(Geo-INQUIRE). Contract:
HORIZON-INFRA-2021-SE
RV-01_101058518.
Duracién: June 2022 to
May 2025. Organismo
financiador: European
Commission,
HORIZON-Research &

Innovationa Actions. I La Palma

Coordinador: F. Cotton
(GFZ, Germany). J.
Fernandez (IGEO, Madrid).

PROYECTO: EPOS
Susteneability Phase
(EPOS SP). (Grant
agreement no: 871121-
EPOS SP). Duracioén:
01/02/2020-30/04/2023.
Organismo financiador:
H2020, INFRADEV-03 EC
Call. Centros de ejecucion:
INGV (coordinador) mas
otras 23 instituciones
beneficiarias, incluyendo
CSIC. Coordinador: C.
Freda (INGV, Italia). Inv.
Resp. CSIC: R. Carbonell
(Inst. C.T. Jaume Almera,
Barcelona), J. Fernandez
(IGEO, Madrid).

PROYECTO: Study of the
La Palma volcanic unrest
from 2017 to the current
eruption using PAZ and
Sentinel-1 radar images.
Organismo financiador:
INTA. Duracién: 2021-
2024. Centros de
ejecucion: Instituto de
Geociencias (IGEO, CSIC-
UCM). Investigador
Principal: José Fernandez
(CSIC, IGEO), CO-IP:
Joaquin Escayo (CSIC,
IGEO

PROYECTO: Modelos
geofisicos de estructuras
corticales singulares en
la Palma y zona central
de Tenerife (Teide-Pico
viejo) y estudio
geodésico de
deformaciones
volcanicas en la Palma.
Referencia: PID2019-
104726GB-100

Periodo de Ejecucion:
2020-2023 José Arnoso
Sampedro (Co-IP)

Emilio J. Vélez Herranz
Fuensanta Gonzalez
Montesinos (Co-IP)

PROYECTO: Contrato de
Investigacion y Desarrollo entre la
Agencia Estatal Consejo Superior
De Investigaciones Cientificas,
M.P. y Atalaya Riotinto Minera,
S.L.U.; Duracion: 01/09/2022-
31/12/2022. Organismo financiador:
Atalaya Riotinto Minera, S.L.U.
Centros de ejecucion: CSIC (IGEO,
GEO3BCN). Coste contrato:
49.182,00 Euros (IGEO: 41.177,47
€). Investigador Coordinador:
Montserrat Torné (GEO3BCN).

Investigador responsable IGEO:

José Fernandez Torres




Proyectos del grupo Meseta

Vigentes en 2021 y 2022

Proyecto: LIMADOU Scienza+
- Accordo n. 2020-32-H.0.
Organismo financiador:
Agenzia Spaciale ltaliana.

IP (responsable INGV, Roma):
Angelo De Santis.

Duracion: 03/2021 — 03/2024.
(INGV).

Vinculacion: Investigadora
externa (no italiana) dentro del
grupo del INGV . S. A
Campuzano (UCM).

Proyecto: Study of the deep
magmatic plumbing systems
using new geodetic and
geophysical approaches (DEEP-
MAPS) (RTI2018-093874-B-100).
Plan Nacional de Investigacion.
Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades.IP: J. Fernandez
(IGEO-CSIC, Madrid); 1. Vigo
(Univ.Alicante). Duracién:
01/06/2019 - 31/05/2022.
Vinculacién: S. A. Campuzano
(UCM). Miembro del equipo de
trabajo.

Responsabilidad: analisis de datos
magnéticos de la constelacion
Swarm, Grace, Cryosat-2 y Champ
sobre zonas volcanicas de interés.

Proyecto: Pianeta Dinamico —
Working Earth.

Organismo financiador:
Ministero dell'lstruzione -
Ministero dell'Universita e
della Ricerca.

IP: G. Ventura; P. Augliera
(INGV).

Duracién: 2020 — 2030.
Vinculacion: : S. A. Campuzano
Investigadora externa (no
italiana) dentro del task A1
(SINFONIA), siendo Angelo De
Santis (INGV) el coordinador.
Responsabilidad: andlisis de
datos magnéticos y de
densidad electronica de la
constelacion Swarm para
estudiar el acoplamiento
litosfera-atmdsfera-ionosfera
antes de la ocurrencia de
terremotos.

Geosystemics

Proyecto: STorm-related Study
of lonospheric iRRegularities
oversouthern Europe using
digisondes and GNSS Data
(STIRRED). Agreement N°
PITHIA-2022/02_04_STIRRED.
Organismo financiador: PITHIA-
NRF Transnational Access.
European Union's Horizon 2020
research and innovation
programme (agreement No
101007599).

IP: C. Cesaroni (INGV, Rome); S.

A. Campuzano (UCM).
Duracién: 01/09/2022 —
31/12/2022.

Vinculacion: : S. A. Campuzano
Investigadora principal de la
UCM.

Responsabilidad: manejo y
analisis de datos de ionosonda.

o
s

INGV

150km

75km

The goal is not EQ Prediction,
nowadays impossible, but to
understand the process of
earthquake preparation and
geospheres coupling based
on the Lithosphere-Atmosphere-
Ionosphere Coupling (LAIC).

1 De Santis 2009, 2014; De Santis & Qamili, 2015; De Santis et al., 2015
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Hitos del grupo Meseta en 2021 y 2022
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0°s = NDRK 30°8 %"%/_:’//%“\‘ ) . . . . ~
25 [ Q universidades) que proporcionan dichos modelos cada 5 afios. Tanto en
AN\ g r@&‘ WK - la generacion de modelos IGRF candidatos como en el modelo definitivo
éb = a— l = Z IGRF-13 ha participado el investigador IGEO F. Javier Pavén-Carrasco
o W w ww o oW O %E o we b e o S T W oW oW & wE ee soe mbe whe ma (Alken et al., 2021). Figuras modificadas de Alken et al. (2021)
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Detection of volcanic unrest onset in La Palma, Canary
Islands, evolution and implications

En este trabajo se realiza un estudio usando observacion radar de
satélite y técnicas de interpretacion de ultima generacion que ha
permitido la deteccidn del inicio de la reactivacion volcanica en la isla
de La Palma, mas de una década antes de la erupcion de 2021. En el
se estudia su evolucion hasta 2020. La figura muestra el modelo
conceptual para la evolucién de la reactivacién volcanica en la isla de
La Palma detectada pro Fernandez et al. (2021). En la figura se
muestran las dos superficies principales obtenidas en el modelo de la
corteza gravimétrica 3D (superficies verde y gris), las fuentes de
presion positiva (color rojo) modeladas para los periodos 2006-2010 y
2017-2020, las fuentes de fracturacion vertical (color amarillo)
modeladas en 2019-2020 y la ubicacion de los eventos sismicos. El
camino propuesto seguido por el magma desde zonas profundas, de
forma asismica (camino amarillo) antes, y probablemente después, di
los enjambres sismicos de 2017 y 2018 que pueden haber abierto
nuevas fracturas.

Fernandez, J., Escayo, J., Hu, Z., Camacho, A.G., Samsonov, S.V.,
Prieto, J.F., Tiampo, K.F., Palano, M., Mallorqui, J.J., Ancochea, E.,
2021. Detection of volcanic unrest onset in La Palma, Canary Islands,
evolution and implications. Scientific Reports, 11:2540,
https://doi.org/10.1038/s41598-021-82292-3.

Hitos del grupo Meseta en 2021 y 2022
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El rover Perseverance (Nasa/Mars2020) aterrizd

en Marte en el crater Jezero en Febrero de Hitos del grupo Meseta en 2021y 2022
2021. Las imagenes orbitales mostraban que el
crater contiene huellas geolégicas de un
paleodelta fluvial que fue depositado por flujos
de agua hace miles de millones de anos.

En este estudio se pudo abordar por primera
vez, desde el propio rover, la investigacién
geoldgica, estratigrafia, estructuras
sedimentarias, disposiciones y tamario de
materiales del delta en los cortes geolégicos de
sus afloramientos principales. Tanto la
estratigrafia como los tamarios de los bloques,
en algunos casos incluso métricos, permitieron
determinar el pasado nivel del lago Jezero, que
comprendia el conjunto del crater, y las
diferentes pautas de descarga que se
produjeron, sobre todo, a través del canal
principal del borde occidental del crater.

Los resultados obtenidos indicaron que,
partiendo de un estadio inicial relativamente
estable, el sistema evoluciond con flujos de
agua intermitentes de acuerdo con la transicién
de Marte hacia paleoambientes mas éaridos.

La historia de la geologia del delta permite
contextualizar el conjunto de la misién y mejora
nuestro conocimiento sobre el antiguo clima de
Marte.

Este estudio forma parte de la misién de la
NASA Mars 2020 en la que participa
oficialmente el IGEO-CSIC, a través de Jesus
Martinez Frias, miembro del equipo cientifico del !
rover y, en este caso, Unico coautor espafiol de Imagen panoramica principal del delta estudiado, tomada con el instrumento Mastcam-Z del rover. Se

este estudio. observa su estratigrafia, estructuras, bloques y otros elementos geoldgicos. Créditos: Credit:
NASA/JPL-Caltech/ASU/MSSS

N. Mangold, S. Gupta, O. Gasnault, G. Dromart, J. D. Tarnas, S. F. Sholes, B. Horgan, C. Quantin-Nataf, A. J. Brown, S. Le Mouélic , R. A. Yingst, J. F. Bell, O. Beyssac, T.
Bosak, F. Calef, B. L. Ehimann, K. A. Farley, J. P. Grotzinger, K. Hickman-Lewis, S. Holm-Alwmark, L. C. Kah, J. Martinez-Frias, S. M. McLennan, S. Maurice, J. |. Nufiez, A. M.
Ollila, P. Pilleri, J. W. Rice Jr., M. Rice, J. |. Simon, D. L. Shuster, K. M. Stack, V. Z. Sun, A. H. Treiman, B. P. Weiss, R. C. Wiens, A. J. Williams, N. R. Williams, K. H. Williford
Perseverance rover reveals an ancient delta-lake system and flood deposits at Jezero crater, Mars Science 2021 Nov 5; 374(6568): 711-717. doi: 10.1126/science.abl4051.
Epub 2021 Oct 7.
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Hitos del grupo Meseta en 2021y 2022

La presencia de anomalias magnéticas de larga longitud de onda (100-150 Km) ha estado en controversia desde la presencia de los primeros modelos
globales. Entre las causas, desde los afios 70 se descarto la posibilidad de fuentes adicionales de caracter ferromagnético pues se creia que los posibles
minerales de este tipo, aunque presentes en el manto de la Tierra se consideraba que las temperaturas eran demasiado altas para que tales fases llevaran
remanencia magnética. Sin embargo, estas nuevas observaciones experimentales, las mediciones de xenolitos del manto, medidas experimentales a alta
presion y alta temperatura y una mejor comprension de las caracteristicas de longitud de onda larga en los datos aeromagnéticos requieren que se vuelva a
examinar la magnetizacion del manto.

El articulo, publicado en la revista Nature Review | Earth and Environment, “Magnetic sources in the Earth’s mantle” con el nombre Fuentes magnéticas en el
manto de la Tierra, vuelve a considerar el magnetismo del manto, discute nuevos datos magnéticos y resalta algunos problemas sin resolver sobre las fuentes
de magnetismo de la Tierra. En particular, la fuente de informacién mas relevante ha sido la proporcionada por medidas de magnetismo en xenolitos del
manto superior o fragmentos de esta parte de la Tierra que ascienden subitamente hasta la superficie en zonas volcanicas principalmente.

Este nuevo hallazgo aporta una nueva fuente a la presencia de anomalias magnéticas de larga longitud de onda fundamentalmente en zonas de subduccién y
cratones. En este estudio multidisciplinar se deconstruye el antiguo paradigma del interior de la Tierra donde se entendia que solamente la corteza de la

Tierra podia tener propiedades remanentes y proporciona una nueva visién del interior de nuestro planeta.

. . B ————— Hot geotherms el ] Cold geotherms—
Figura: Esquema representativo de la
situacion térmica de la litosfera y su Ocean ridge Oceanic Continental Craton Active
implicacion en las propiedades magnéticas. hotspot plume contme_ntal
La isoterma de Curie, frontera térmica por occ margin

encima de la cual existe potencialmente una ts0
imanacion remanente en rojo, profundiza en
cratones, margenes activos y zonas de

subducion.

Lithosphere

Subducting
oceanic crust

Fatima Martin Hernandez Asthenosphere

--=- Curiedepth  ---- Crust-mantle boundary [l *Cold’, lithospheric mantle o< ¢ Oceanic/continental
= potential source for LWMA g
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Servicio Multidisciplinar de Investigacion
(SMI-IGEO)

El IGEO incluye geologos, geofisicos, geodestas, fisicos, quimicos y
matematicos. Esto permite abordar investigaciones en la frontera del
conocimiento desde aproximaciones multidisciplinares y
complementarias. Para apoyar esta investigacion se cuenta con el
Servicio Multidisciplinar de Investigacion del Instituto de Geociencias
(SMI-IGEOQ), fundamentalmente ubicado en la sede central del IGEO.
El SMI-IGEO incluye laboratorios y unidades técnicas, y cuenta con
personal dedicado a tiempo completo para la gestion de los diferentes
laboratorios y prestacion de sus servicios.

Cada laboratorio del SMI-IGEO dispone al menos de un responsable

cientifico (RC) y un responsable técnico (RT).

Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO
Petrofisica

Geodesia y Geofisica

Caracterizacion Estructural y Geoquimica

Is6topos estables

Teledeteccion

Laboratorios y unidades ubicados en otras sedes del IGEO
Magnetismo de rocas

Unidad de Preparacion de muestras y laminas delgadas (Analisis de
muestras geolégicas)

El Laboratorio de Geociencias de Lanzarote (LGL)




Servicio Multidisciplinar de Investigacién (SMI-IGEO)
Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO
Una de las funciones de este laboratorio es la de obtener Petrofisica

parametros fisicos de rocas y sedimentos. Actualmente dispone de
equipamiento para la caracterizacion fisica de los materiales de
construccion (piedra natural, ladrillo, mortero, etc.) usados en el
patrimonio arquitectonico. Se realizan pruebas conducentes a
determinar las propiedades de las superficies, textura 'y
comportamiento hidrico de los materiales, y analisis no
destructivos con ultrasonidos, camaras termograficas infrarrojas,
esclerémetros y otros equipos.

El laboratorio esta especializado en el estudio de los
geomateriales—materiales de origen geoldgico que tras un proceso
de elaboracion son empleados en diversos sectores industriales -,
centrandose en el area de la construccion y la conservacion del
patrimonio cultural.

En el afio 2021 se ha comprado una nueva perforadora (testiguera)
para cumplir también con la evaluacién de riesgos del laboratorio
4, ya que las actuales no tenian certificado de conformidad
(marcado CE).asi mismo en el ano 2022: se ha adquirido una
estufa nueva para sustituir a una averiada.,e ha dotado de un
ordenador nuevo al porosimetro de mercurio y se ha adquirido una

bateria externa para el equipo Raman.por ultimo se ha

compradoompra de cables y transductores de ultrasonidos
sumergibles y un patrén nuevo para el equipo Microdurémetro

Equotip 3 y se ha pulido el antiguo.
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Servicio Multidisciplinar de Investigacién (SMI-IGEO)
Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO
Geodesia y Geofisica: cubre los aspectos técnicos de las lineas de Geodesia y Geofisica

investigacion relacionadas con el posicionamiento geodésico de

precision, la gravedad terrestre y la sismologia. Su instrumentacion

geodésica incluye gravimetros relativos, distancidmetros laser, Responsable cientifico José Arnoso Sampedro
estaciones totales, niveles electrénicos, teodolitos, receptores GPS Responsable técnica: Emilio J. Vélez Herranz
de

doble frecuencia, etc. Entre otras, en este laboratorio se investigan
técnicas de observacion geodésica y geofisica aplicadas al control
de

deformaciones del terreno en zonas de actividad volcanica y
sismica.

José Arnoso Sampedro (Cientifico Titular, RC) y Emilio J. Vélez

Herranz (Técnico Superior Especializado 1+D+l, RT).




En este laboratorio se lleva a cabo el analisis de isétopos estables
de elementos ligeros (principalmente carbono y oxigeno) mediante
espectrometria de masas aplicable a multitud de lineas de
investigacion (Cambio Climatico y Ambiental, Paleoclimatologia,
Geologia Ambiental, Geoarqueologia , Analisis de Cuencas,
Paleontologia, Sedimentologia, Paleoceanografia,
Esclerocronologia , Patrimonio Histérico, etc ), disponiendo de una
linea de alta resolucion dedicada y especifica para el analisis de
micromuestras de carbonatos (20 microgramos), espectrometro de
masas para relaciones isotdpicas Themo Finnigan MAT 253 con un
sistema acoplado Thermo Finnigam Kiel IV para el analisis de
isétopos de C y O, y un sistema de extracciéon de micromuestras
computerizado Micromill con referenciacién XY Z acoplado a un
microscopio Nikon Eclipse. Javier Martin Chivelet (catedratico de
Universidad, RC) y Rodolfo Pozuelo Lépez (RT).

Desde el afio 2021, este Laboratorio viene sometiéndose a una
Evaluacion Externa, participando en el “Ensayo de Aptitud sobre
Analisis Elemental Organico y Analisis Isotdpico”, organizado por

la Universidad de Barcelona.

Servicio Multidisciplinar de Investigacién (SMI-IGEO)
Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO
Isétopos estables
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Las areas de investigacion principales que esta infraestructura
cubre son:; Observacion Geodesia y Geofisica Espacial, Sistemas
de Posicionamiento, Integracion y fusion de datos de deformacion
de origen terrestre, aéreo o espacial, la vigilancia de peligros
naturales y antrépicos, la elaboracion de modelos y su aplicaciéon
en aspectos de vigilancia y de determinacion de la estructura
cortical de la Tierra. Esta dotado con un cluster de calculo
compuesto por 16 nodos de calculo CPU y un nodo hibrido
(CPU+GPU), sumando un total de mas de 750 hilos de ejecucién y
1.5 Terabtytesde memoria RAM, asi como un espacio de
almacenamiento compartido de 200 Terabytes con redundancia
RAID. Adicionalmente, cuenta con una potente estacién de trabajo
multi-usuario Linux dotada con 4 procesadores Intel XeonE5-4627
y 400 Gigabytes de RAM. Los trabajos que se realizan estan
centrados en el procesado de imagenes RADAR mediante técnicas
DInSARpara la estimacion de velocidades lineales y no lineales de
desplazamiento, el post-proceso de datos GNSS, la fusién de
datos GNSS-InSAR, el procesado de otro tipo de datos auxiliares
(MDT, MDS, LIDAR) y la interpretacion de datos geodésicos
usando técnicas de inversion para obtener modelos gravimétricos
estructurales 3D y de fuentes de deformacion (variaciones de
acuiferos, intrusiones magmaticas, caracteristicas de fallas,...).
José Fernandez Torres (Profesor de Investigacion, RC), Antonio J.
Gonzalez Camacho (Cientifico Titular, RC); Joaquin

EscayoMenéndez (Técnico Superior Especializado, RT)..

Servicio Multidisciplinar de Investigacién (SMI-IGEO)
Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO

Teledeteccion

Responsable cientifico: José Fernandez Torres (Profesor de

Investigacion, RC)

Antonio J. Gonzalez Camacho (Cientifico Titular, RC)

Responsable técnico: Joaquin Escayo Menéndez (Técnico Superior

Especializado).
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La aplicacion de los
modelos de inversion,
desarrollados por nuestro
grupo de investigacion, en
la erupcion del volcan
Tajogaite en laisla de La
Palma permite detectar la
intrusion magmatica 3.5
meses antes de la erupcion.
La aplicacion de estas
técnicas puede suponer un
gran avance en la

prevencion de riesgos.
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En este laboratorio se investigan las propiedades magnéticas de
ciertos materiales arqueoldgicos y de y de materiales sintéticos.
Los resultados son aplicables en investigaciones del area de
Geofisica, Geologia, Arqueologia y Ciencias de Materiales. Su
principal equipamiento incluye 3 magnetémetros (JR5-A'y
Molspin), desmagnetizadortérmico (SchonstedtTSD 1), imanador
pulsos ASC (ScientificModellM-10-30), desimanadorpor campos
alternos ShonstedtGSD-5, y medidor de parametros de histéresis
(Coercivity-Spectrometer). Los responsables del laboratorio son
M?3Luisa Osete Lopez (Catedratica de Universidad, RC), Miriam
Gomez Paccard(Cientifica Titular, RC) y Aida Adsuar Vaquero

(RT), con apoyo parcial de Javier Perez.

Servicio Multidisciplinar de Investigacién (SMI-IGEO)
Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO
Magnetismo de rocas
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Servicio Multidisciplinar de Investigacién (SMI-IGEO)
Laboratorios y unidades ubicados en otras sedes

del IGEO. Unidad de Preparacién de muestras y laminas
delgadas de muestras de roca. Estas laminas delgadas son el delgadas (Analisis de muestras geoldgicas)

punto de partida para estudios de tipo petrolégico, paleontolégico o

Este laboratorio esta especializado en la elaboracién de laminas

sedimentoldgico de dicho material. Se trata pues de un laboratorio

Responsable técnico: Aida Adsuar Vaquero

de gran utilidad para la investigacion en cualquier centro de
Ciencias de la Tierra. El espesor de la lamina, después de su
pulido, puede variar en funcion del estudio que se vaya a realizar,
pero de forma estandar el corte es de 30 micras.

El laboratorio esta ubicado en la Facultad de Ciencias Geoldgicas
y pertenece al Departamento de Geodinamica, Estratigrafia y
Paleontologia

El laboratorio esta constituido por una sierra cortadora (a la
derecha de la foto) que permite el intercambio de diferentes sierras

en funcién de las necesidades del corte. Tiene un microscopio

petrografico y una luma para controlar la seccion del corte, y una
pulidora automatica (a la izquierda de la foto) que permite la
regulacion del pulido en funcion del espesor deseado.n

También se preparan muestras geoldgicas para su posterior

analisis geoquimico, mineraldgico y micropaleontoldgico

(tratamiento para estudio de polen y esporas fésil, separacién de

minerales pesados, levigados, agregados orientados, entre otras)
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Servicio Multidisciplinar de Investigacién (SMI-IGEO)
Laboratorios y unidades ubicados en otras sedes
El Laboratorio de Geociencias de Lanzarote (LGL) es una del IGEO. El Laboratorio de Geociencias de Lanzarote (LGL)

infraestructura fruto de la colaboracion institucional entre el CSIC,

la UCM vy el Cabildo Insular de Lanzarote. El LGL, fue creado en
RESPONSABLES CIENTIFICOS

Geodinamica: José Arnoso Sampedro

1986 y cuenta con tres modulos de observacion permanentes
situados en la Cueva de los Verdes, los Jameos del Agua y el
Parque Nacional de Timanfaya. Geomateriales: Rafael Fort Gonzalez
Analogos terrestres: Jesus Martinez Frias
CONTACTO INSTITUCIONAL

IGEO: Vicedireccion Técnica

CABILDO: Jaime Arranz

En sus instalaciones se realizan actividades de investigacion
multidisciplinar en Geociencias, incluyendo entre otras,
observaciones relacionadas con la actividad geodinamica
(gravedad, sismicidad, geodesia, etc.), el sistema océano-Tierra-
atmosfera, monitorizacion ambiental en sistemas subterraneos o

estudios de analogos terrestres.
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El IGEO en las redes

Ademas de las actividades
en las que participamos
todos los afios: Geolodia,
11F o la Semana de la
Ciencia, durante los afios
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varias actividades en
proyectos del CSIC como
Ciudad Ciencia con talleres
Meteolab (se han realizado
2), taller de geologia (se han
realizado 2), Minerales y
Ciencia Ficcion (se han
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2) y Magnetismo (se ha
Realizado y en Ciencia en
el Barrio con el taller de

magnetismo y Meteolab.
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publicaciones de
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empezamos a una por
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