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Introducción Editorial: Memoria 

Bianual de Actividades del Instituto de 

Geociencias (IGEO). Presentamos 

con orgullo la memoria anual del 

Instituto de Geociencias (IGEO). Este 

informe destaca nuestros logros, 

investigaciones y avances en las 

ciencias de la Tierra. Nuestro equipo 

de científicos, investigadores y 

estudiantes ha contribuido al 

conocimiento y comprensión de los 

procesos geológicos y geográficos. 

La memoria incluye proyectos de 

investigación, resultados y 

colaboraciones destacadas. 

Mantenemos nuestro compromiso 

con la divulgación científica y la 

formación de nuevos científicos. 

Agradecemos a nuestro personal, 

colaboradores y patrocinadores. Esta 

memoria refleja nuestra excelencia y 

esperamos que inspire futuras 

investigaciones en geociencias. 

Sumérjase en esta memoria del IGEO 

y comparta nuestro entusiasmo por el 

estudio de nuestro planeta.
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Carta del 
director

Nuestra misión es ser un referente internacional en la investigación y

la tecnología ligadas a las Geociencias, siguiendo estrategias bien

definidas, en concreto:

1) potenciar el alcance de la reconocida trayectoria de nuestros

grupos de investigación,

2) intensificar la colaboración entre nuestros investigadores y la

cooperación con otras instituciones, nacionales e internacionales,

3) ofrecer unas óptimas perspectivas a los estudiantes interesados en

el campo y a nuestros jóvenes investigadores para que puedan

establecer y consolidar sus líneas de investigación,

4) sensibilizar a la población sobre la importancia de las Geociencias

y, en definitiva,

5) desarrollar una mayor capacidad para contribuir a resolver algunos

retos sociales como el cambio climático, los riesgos geológicos, la

extracción sostenible de minerales o la conservación del patrimonio.

LA DIRECCIÓN

El Instituto de Geociencias (IGEO), es el único instituto de

investigación mixto dependiente del Consejo Superior de

Investigaciones Científicas (CSIC) y de la Universidad

Complutense de Madrid (UCM). Se creó en 2011, mediante la

integración de dos institutos mixtos fundados en 1983 (Instituto de

Geología Económica e Instituto de Astronomía y Geodesia), de

personal procedente de los departamentos de Geología y

Volcanología del Museo Nacional de Ciencias Naturales, y de

miembros de los departamentos de las facultades de Ciencias

Geológicas y Ciencias Físicas que no tenían una vinculación previa

con el CSIC, con el objetivo de resolver la fragmentación de

personal e infraestructuras dedicadas a la investigación en

Ciencias de la Tierra en Madrid.

Hoy, tras la paulatina incorporación de investigadores provenientes

de otros campos afines, como la geofísica, la física de la atmósfera

o la química, contamos con una plantilla de 130 personas, entre

investigadores, técnicos y administrativos del CSIC y de la UCM

Este carácter multidisciplinar del IGEO es un valor diferenciador

entre los institutos universitarios UCM y la mayoría de los centros

propios CSIC, y surge de esa combinación única de recursos

humanos e instalaciones, que se distribuyen por todo el Campus

de Excelencia Internacional de Moncloa, e incluyen la sede central

y dependencias en las facultades de Geología, Física,

Matemáticas y Química.
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Ubicación

C/ Doctor Severo Ochoa 7.
28040, Madrid, España
(+34) 913 944 901
info@igeo.ucm csic.es
https://igeo.ucm csic.es
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El IGEO en datos
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El IGEO en datos
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Organigrama

José Javier 
Álvaro Blasco   
Director

Emilia García 
Romero
Vicedirectora

Emilio J. Vélez 
Herranz
Vicedirector Técnico
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Grupos de investigación

La labor investigadora en el Instituto se estructura en cinco grupos 

de investigación. Estas unidades están formadas por 

investigadores con líneas de trabajo unidisciplinarias o 

pluridisciplinares e intereses comunes, que realizan actividades de 

investigación, desarrollo e innovación en el centro, en solitario o en 

colaboración con otros grupos o entidades.

En las líneas de investigación de los grupos están el estudio de la 

dinámica del Sistema Tierra a diversas escalas espacio-

temporales tales como la evolución de orógenos, topografía 

dinámica, estructura interna y evolución tectonotermal.

La  modelización y análisis del clima del planeta, así como de la 

caracterización de los cambios ambientales del pasado en amplias 

escalas espacio-temporales.

El análisis de mecanismos de formación y alteración de materiales 

geológicos tanto en ambientes naturales como artificiales.

Los grupos son:

• Física del Clima y Cambio Climático (CLIMA)

• Modelización de la Tierra Sólida y Análogos Terrestres 

(MESETA)

• Dinámica Sedimentaria, Paleodiversidad y Cambio 

Climático

• Evolución Geoquímica y Geodinámica de la Litosfera 

(LITOSFERA)

• Petrología aplicada en Ciencias del Patrimonio 

(PATRIMONIO)
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La misión del grupo es la de mejorar la comprensión física del

sistema climático, su evolución, impactos y los mecanismos

responsables de la variabilidad y cambio climático en diferentes

escalas temporales y espaciales, con la visión de avanzar en las

múltiples dimensiones del cambio climático y contribuir a los

desafíos actuales de la sociedad.

La actividad del grupo se resume en dos líneas de investigación 

basadas en experimentación y modelización con el objetivo de 

proporcionar un enfoque integrado del funcionamiento del sistema 

climático:

- Física del clima: investiga aspectos básicos de los subsistemas 

climáticos y su variabilidad (atmósfera, océano, criosfera, litosfera, 

etc.), incluyendo procesos físicos internos y las interacciones de 

subsistemas (océano-atmósfera, hielo-océano, estratosfera-

troposfera, troposfera-litosfera, etc.) en un amplio rango de 

escalas espaciales y temporales, desde la subestacional a la 

milenaria. 

Física del Clima y Cambio Climático 

(CLIMA)
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Cambio climático: estudia la evolución del sistema climático, 

incluyendo respuestas a forzamientos externos, para reducir la 

incertidumbre y mejorar la cuantificación de cambios climáticos en 

el pasado, presente y futuro, sus impactos y la explicación de sus 

causas, en escalas que abarcan desde la paloclimática a las 

predicciones futuras a corto y medio plazo (escalas subestacional

a decadal) y las proyecciones en diferentes escenarios de cambio 

climático. 

En la actualidad, el grupo cuenta con 6 investigadores 

permanentes, además de 12 investigadores contratados (Tabla 1), 

que incluyen postdocs y personal en formación, incorporados a 

través de programas de atracción de talento y recursos propios 

obtenidos de convocatorias competitivas. El grupo participa y 

colabora en grupos de investigación de la Universidad 

complutense de Madrid: Stratospheric and Tropospheric REsearch

And Modeling (STREAM), Paleoclimate Modelling and Analysis

(PalMA), TROPical climate variability and Atmospheric

teleconnections (TROPA) y Micrometeorología y Variabilidad 

Climática.

PERSONAL INVESTIGADOR

Barriopedro Cepero, David     david.barriopedro@csic.es

García Herrera, Ricardo          rgarciah@ucm.es

González Rouco, Fidel            fidelgr@ucm.es

Montoya Redondo, Marisa      mmontoya@ucm.es

Robinson, Alex                        robinson@ucm.es

Rodríguez Fonseca, Belén      brfonsec@ucm.es

Zurita Gotor, Pablo                  pzurita@ucm.es

PERSONAL CONTRATADO

Blasco Navarro, Javier             jablasco@ucm.es

García Burgos, Marina             maring13@ucm.es

García Pereira, Félix                 felgar03@ucm.es

Garrido Pérez, José Manuel     josgarri@ucm.es

Gómara Cardalliaguet, Iñigo i.gomara@ucm.es

Jaume Santero, Fernando         fjaume@ucm.es

Juárez Martínez, Antonio antjua01@ucm.es

Martín Gómez, Verónica          veronica.martin@ucm.es

Martínez Andradas, Verónica   vemart05@ucm.es

Moreno Parada, Daniel             danielm@ucm.es

Pérez Montero, Sergio              sepere07@ucm.es

Vegas Cañas, Cristina             c.vegas@igeo.ucm-csic.es

Figura 6. Multi-model assessment of seasonal prediction skill (1981–2011) in the Tropical Atlantic and Pacific, as 
compared to persistence in observations (black line). Empty circles indicate statistical significance (p < 0.05). 

Figura tomada de Exarchou et al. (2021)
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Publicaciones 2021-2022

Avila M., Lehmkuhl O., Navarro J., González-Rouco J.F., Paredes 

D., Diaz-Marta G., Owen H. (2022): Microscale simulations of

extreme events in complex terrain driven by mesoscalar

budget components. Journal of Physics: Conference Series, 

2265(2),022021, 

doi: 10.1088/1742-6596/2265/2/022021

Barriopedro D., Ayarzagüena B., García-Burgos M., García-

Herrera R. (2022): A multi-parametric perspective of the North 

Atlantic eddy-driven jet. Climate Dynamics, 

doi: 10.1007/s00382-022-06574-w

Blasco, J., Alvarez-Solas, J., Robinson, A., Montoya, M. (2021): 

Exploring the impact of atmospheric forcing and basal drag 

on the Antarctic Ice Sheet under Last Glacial Maximum

conditions. Cryosphere, 15, 215-231, 

doi:10.5194/tc-15-215-2021

Born, A., Robinson, A. (2021): Modeling the Greenland englacial

stratigraphy. Cryosphere, 15, 4539-4556, doi: 10.5194/tc-15-

4539-2021

.

Left: Global annual mean series (1880−2020) of the ratio of observed monthly 
temperature records on land compared to those expected in a stationary 
climate. The magenta line and shading show the median and 90% confidence 
interval for a statistical model driven by the long-term global warming trend. 
Right: Deviation series (1950−2016) of the observed number of local daily-
rainfall records aggregated over the year and global land areas (in percentage 
with respect to that expected in a stationary climate). Blue shading shows the 
90% confidence interval for a stationary climate. Figura tomada de Robinson et 
al. (2021)

Crespo, L. R., Rodríguez-Fonseca, M. B., Polo, I., Keenlyside, N., 

Dommenget, D. (2022): Multidecadal variability of ENSO in a 

recharge oscillator framework. 

Environmental Research Letters, 17(7), 074008, 

doi: 10.1088/1748-9326/ac72a3
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Garcia-Bustamante, E., González-Rouco, J.F., García-Lozano, E.,

Martínez-Peña, F., Navarro, J. (2021): Impact of local and

regional climate variability on fungi production from Pinus

sylvestris forests in Soria, Spain.

International Journal of Climatology,

doi: 10.1002/joc.7144

Garcia-Bustamante, E., González-Rouco, J.F., Navarro, J., Lucio-

Eceiza, E.E., Rojas-Labanda, C. (2021): Expected recurrence of

extreme winds in northwestern sahara and associated

uncertainties.

Energies, 14, 6913,

doi: 10.3390/en14216913

García-García A., Cuesta-Valero F.J., Beltrami H., González-

Rouco J.F., García-Bustamante E. (2022): WRF v.3.9 sensitivity

to land surface model and horizontal resolution changes over

North America. Geoscientific Model Development, 15(2), 413-

428,

doi: 10.5194/gmd-15-413-2022

García-Herrera R., Garrido-Perez J.M., Ordóñez C. (2022):

Modulation of European air quality by Euro-Atlantic weather

regimes. Atmospheric Research, 277,106292, doi:

10.1016/j.atmosres.2022.106292

Garrido-Pérez, J.M., Barriopedro, D., García-Herrera, R., Ordóñez,

C. (2021): Impact of climate change on Spanish electricity

demand. Climatic Change, 165, 50, doi: 10.1007/s10584-021-

03086-0

Garrido-Pérez, J.M., García-Herrera, R., Ordóñez, C. (2021):

Assessing the value of air stagnation indices to reproduce PM

variability in Europe. Atmospheric Research, 248, 105258, doi:

10.1016/j.atmosres.2020.105258

Garrido-Pérez J.M., Ordóñez C., Barriopedro D., García-Herrera

R., Schnell J.L., Horton D.E. (2022): A storyline view of the

projected role of remote drivers on summer air stagnation in

Europe and the United States. Environmental Research Letters,

17(1),014026, doi: 10.1088/1748-9326/ac4290

Gómara, I., Rodríguez-Fonseca, B., Mohino, E., Losada, T., Polo,

I., Coll, M. (2021): Skillful prediction of tropical Pacific fisheries

provided by Atlantic Niños. Environmental Research Letters, 16,

054066, doi: 10.1088/1748-9326/abfa4d

González-Alemán J.J., Grams C.M., Ayarzagüena B., Zurita-Gotor

P., Domeisen D.I.V., Gómara I., Rodríguez-Fonseca B., Vitart F.

(2022): Tropospheric Role in the Predictability of the Surface

Impact of the 2018 Sudden Stratospheric Warming Event.

Geophysical Research Letters, 49(1),e2021GL095464, doi:

10.1029/2021GL095464 12



González-Herrero S., Barriopedro D., Trigo R.M., López-Bustins

J.A., Oliva M. (2022): Climate warming amplified the 2020

record-breaking heatwave in the Antarctic Peninsula.

Communications Earth & Environment, 3, 122. doi:

10.1038/s43247-022-00450-5

González-Rouco J. F., Steinert, N. J., García-Bustamante, E.,

Hagemann, S., de Vresse, P., Jungclaus, J. J., Lorenz, S. J.,

Melo-Aguilar, C., García-Pereira, F., Navarro, J., 2021:

Increasing the depth of a Land Surface Model. Part I: Impacts

on the soil thermal regime and energy storage. J. Hidro. Met.,

22, 3211-3230.

Hsieh, T-L, Chang, C-Y, Held, I.M., Zurita-Gotor, P. (2021):

Nonlinear generation of long waves and the reversal of eddy

momentum fluxes in a two-layer quasigeostrophic model.

Journal of The Atmospheric Sciences, 78, 3525-3536, doi:

10.1175/jas-d-20-0368.1

Hwang J., Son S-W, Martineau P., Barriopedro D. (2022): Impact

of winter blocking on surface air temperature in East Asia:

Ural versus Okhotsk blocking. Climate Dynamics, 59, 2197-

2212. doi: 10.1007/s00382-022-06204-5

Deviance of PM10 concentrations explained by generalized additive 
models considering the persistence, temperature and relative humidity as 
potential explanatory variables in winter (left) and summer (right) during 
the period 2000–2012. The numbers below the panels indicate the 10th 
percentile (p10), mean and 90th percentile (p90) across all sites. Figura
tomada de Garrido-Pérez et al. (2021)

Lawrence Z.D., Abalos M., Ayarzagüena B., Barriopedro D.,

Butler A.H., Calvo N., de la Cámara A., Charlton-Perez A.,

Domeisen D.I.V., Dunn-Sigouin E., García-Serrano J.,

Garfinkel C.I., Hindley N.P., Jia L., Jucker M., Karpechko A.Y.,

Kim H., Lang A.L., Lee S.H., Lin P., Osman M., Palmeiro F.M.,

Perlwitz J., Polichtchouk I., Richter J.H., Schwartz C., Son S-

W., Statnaia I., Taguchi M., Tyrrell N.L., Wright C.J., Wu R.W.-

Y. (2022) Quantifying stratospheric biases and identifying

their potential sources in subseasonal forecast systems.

Weather and Climate Dynamics, 3, 977–1001. doi:

10.5194/wcd-3-977-2022
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Lawrence Z.D., Abalos M., Ayarzagüena B., Barriopedro D., Butler 

A.H., Calvo N., de la Cámara A., Charlton-Perez A., Domeisen

D.I.V., Dunn-Sigouin E., García-Serrano J., Garfinkel C.I., Hindley

N.P., Jia L., Jucker M., Karpechko A.Y., Kim H., Lang A.L., Lee 

S.H., Lin P., Osman M., Palmeiro F.M., Perlwitz J., Polichtchouk I., 

Richter J.H., Schwartz C., Son S-W., Statnaia I., Taguchi M., 

Tyrrell N.L., Wright C.J., Wu R.W.-Y. (2022) Quantifying

stratospheric biases and identifying their potential sources in 

subseasonal forecast systems. Weather and Climate Dynamics, 

3, 977–1001.

doi: 10.5194/wcd-3-977-2022

Lionello, P., Barriopedro, D., Ferrarin, C., N., Robert J., Orli, M., 

Raicich, F., Reale, M., Umgiesser, G., Vousdoukas, M., Zanchettin, 

D. (2021): Extreme floods of Venice: Characteristics, 

dynamics, past and future evolution (review article). Natural 

Hazards and Earth System Sciences, 21, 2705-2731,

doi: 10.5194/nhess-21-2705-2021

López-Parages J., Gómara I., Rodríguez-Fonseca B., García-

Lafuente J. (2022): Potential SST drivers for Chlorophyll-a 

variability in the Alboran Sea: A source for seasonal

predictability?. Frontiers in Marine Science, 9,931832,

doi: 10.3389/fmars.2022.931832

Losada T., Rodríguez-Fonseca B., Roberto Mechoso C., Mohino

E., Castaño-Tierno A. (2022): Changes in Interannual Tropical 

Atlantic–Pacific Basin Interactions Modulated by a South 

Atlantic Cooling. Journal of Climate, 35(13), 4403-4416, 

doi: 10.1175/JCLI-D-21-0546.1

Maddison J.W., Abalos M., Barriopedro D., García-Herrera R., 

Garrido-Perez J.M., Ordóñez C. (2021): Linking air stagnation in 

Europe with the synoptic-to-large-scale atmospheric

circulation. Weather and Climate Dynamics, 2, 675-694

Martija-Díez M., López-Parages J., Rodríguez-Fonseca B., Losada 

T. (2022): The stationarity of the ENSO teleconnection in 

European summer rainfall. Climate Dynamics, 

doi: 10.1007/s00382-022-06596-4

Martija-Díez, M., Rodríguez-Fonseca, B., López-Parages, J. 

(2021): Enso influence on western european summer and fall

temperatures. Journal of Climate, 34, 8013-8031, 

doi: 10.1175/jcli-d-20-0808.1
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Martín-Gómez V., Mohino E., Rodríguez-Fonseca B., Sánchez-

Gómez E. (2022): Understanding rainfall prediction skill over

the Sahel in NMME seasonal forecast. Climate Dynamics, 59(9-

10), 3113-3133, doi: 10.1007/s00382-022-06263-8

Meklach, Y., Camenisch, C., Merzouki, A., Garcia-Herrera, R. 

(2021): Potential of Arabic documentary sources for

reconstructing past climate in the western Mediterranean

region from AD 680 to 1815. Holocene, doi: 

10.1177/09596836211033202

Melo-Aguilar C., González-Rouco F., Steinert N.J., Beltrami H., 

Cuesta-Valero F.J., García-García A., García-Pereira F., García-

Bustamante E., Roldán-Gómez P.J., Schmid T., Navarro J. (2022): 

Near-surface soil thermal regime and land–air temperature

coupling: A case study over Spain. International Journal of

Climatology, doi: 10.1002/joc.7662

Melgarejo, A.E., Ordonez, P., Nieto, R., Peña-Ortiz, C., Garcia-

Herrera, R., Gimeno, L. (2021): Mechanisms for severe drought

occurrence in the balsas river basin (Mexico). Atmosphere, 12, 

368, doi: 10.3390/atmos12030368

Obregón M.A., Rodas M.T., Farrona A.M.M., Domínguez-Castro F., 

Gallego M.C., García-Herrera R., Vaquero J.M. (2022): On the

Value of Early Marine Weather Observations The Malaspina 

Expedition (1789–94). Bulletin of the American Meteorological

Society, 103(7), E1684-E1695, doi: 10.1175/BAMS-D-21-0051.1

Change over time of temperature values recorded during the Malaspina 
expedition (black) and of the mean values of reanalysis temperature + 
GHCN (blue). The variability range is shown in light brown.

Citation: Bulletin of the American Meteorological Society 103, 7; 
10.1175/BAMS-D-21-0051.1
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of the stability and performance of depth-integrated ice-
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16-689-2022
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Caribbean Islands: Aerosol Types, Synoptic Patterns, and 
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Rojas-Labanda C., González-Rouco F., García-Bustamante E., 

Navarro J., Lucio-Eceiza E.E., Van der Schrier G., Kaspar F. 

(2022): Surface wind over Europe: Data and variability, doi: 
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Roldán-Gómez P.J., González-Rouco J.F., Melo-Aguilar C., 

Smerdon J.E. (2022): The Role of Internal Variability in ITCZ 
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Trigo, R.M. (2021): A new combined detection algorithm for
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Lorenz, S. J., 2021: Increasing the depth of a Land Surface 

Model. Part II: Temperature sensitivity to improved soil

thermodynamics and associated permafrost response. J. Hidro. 

Met., 22, 3231-3253.

Steinert, N.J., González-Rouco, J.F., Melo Aguilar, C.A., García 

Pereira, F., García-Bustamante, E., de Vrese, P., Alexeev, V., 

Jungclaus, J.H., Lorenz, S.J., Hagemann, S. (2021): Agreement

of Analytical and Simulation-Based Estimates of the Required

Land Depth in Climate Models. Geophysical Research Letters, 
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forcing and triggering 
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drivers and uncertainties in 
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21



Comunitario
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Top panel: annual mean temperature anomalies (units of σ) for
2011−2020. Middle panel: total number of monthly temperature
records for 2011−2020 (the maximum possible value at each grid
point is 120 = 12 months × 10 years). Bottom panel: Deviation of
observed daily-rainfall records from those expected in a stationary
climate (in %), aggregated for SREX regions and averaged between
1980 and 2016. Regions with statistically significant deviations from
a stationary climate are highlighted with bold frames.
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.eu/). Comisión Europea, 

H2020-LC-CLA-2020-2. 

6.067.719,98 € (CSIC: 

273.617,99 €). 

Coordinador: A. 

Castalletti (Politecnico di 

Milano, Italia). IP CSIC: 

D. Barriopedro. 2021-

2025 

Multiscales and Critical

Transitions in the Earth

System No. 956170. 

Comisión Europea, 

H2020-MSCA-ITN-2020 

– Innovative Training 

Networks. 4.130.035,56 € 

(UCM: 250.904,88 €).

NextGEMS: Next 

Generation Earth 

Modelling Systems No. 
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Conceptual model of the life cycle of high pressure patterns, including the initial
stages as a subtropical ridge, the development of flow reversals with omega
shapes after a wave breaking, and mature phases as an isolated split-flow
block. Pink shading corresponds to air masses with subtropical characteristics,
while green areas represent flow reversals. LATMIN represents the zonal mean
position of the subtropical belt edge. Figura tomada de Sousa et al. (2021)
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Hitos del grupo clima en 2021 y 2022 - El grupo ha participado en el 

último informe del IPCC AR6 

Climate Change 2021: The

Physical Science Basis, 

(Figura 2) como Contributing

Author del Capítulo 2 

(Working Group I): Changing

state of the climate system

(Gulev et al. 2021).

El grupo ha contribuido a identificar los desafíos científicos 

en tres temáticas estratégicas del libro blanco CSIC 

Scientific Challenges: Towards 2030 y coordinado el Reto 

2 Climate Change processes, mechanisms and future

scenarios dentro de la temática Global Change Impacts

(Volumen 7).
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El objetivo principal del grupo de investigación es el estudio del 

registro sedimentario, el análisis del cambio climático y la 

paleodiversidad en diferentes escalas espacio-temporales. De 

igual modo, aborda la caracterización de los cambios ambientales 

y la formación mineral relacionada con sistemas geoquímicos 

cambiantes. También incluye investigaciones sobre el cambio 

global asociado a la transformación de la superficie terrestre por la 

acción antrópica y la transferencia de soluciones para mitigar sus 

efectos.

Las líneas de investigación principales son:

• Cambio Climático y Paleoclima

• Paleodiversidad y crisis bióticas

• Vida primitiva y Geomicrobiología

• Dinámica sedimentaria e impacto ambiental

• Sistemas extremos en medios ácidos y alcalinos

• Procesos de formación mineral en ambientes sedimentarios

• Transformación de la superficie terrestre por actividad humana

• Evolución paleogeográfica y tectónica de las cuencas 

sedimentarias.

• Paleodiversidad en ambientes marinos y continentales.

• Reconstrucción paleoclimática y paleoambiental de alta 

resolución y su proyección en el cambio climático actual.

• Respuesta de los cambios naturales al cambio climático y al 

impacto humano:Impactos y estrategias de adaptación.

• Estudio de los procesos de formación mineral, así como los 

aspectos geológicos y geoquímicos involucrados.

• Transformación de la superficie terrestre por acción antrópica. 

Impacto y restauración geoambiental

Cambio Climático, Dinámica Sedimentaria y 
Paleodiversidad (Sedimentos)
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Figura 7. Left: Global annual mean series (1880−2020) of the ratio of observed 
monthly temperature records on land compared to those expected in a 
stationary climate. The magenta line and shading show the median and 90% 
confidence interval for a statistical model driven by the long-term global warming 
trend. Right: Deviation series (1950−2016) of the observed number of local 
daily-rainfall records aggregated over the year and global land areas (in 
percentage with respect to that expected in a stationary climate). Blue shading 
shows the 90% confidence interval for a stationary climate. Figura tomada de 
Robinson et al. (2021)

5. Crespo, L. R., Rodríguez-Fonseca, M. B., Polo, I., 

Keenlyside, N., Dommenget, D. (2022): Multidecadal

variability of ENSO in a recharge oscillator framework. 

Environmental Research Letters, 17(7), 074008, doi: 

10.1088/1748-9326/ac72a3
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Patterns of bioturbation in the Permian–Triassic succession of Central Spain. (a)
Channel-fill sandstone passing upwards to overbank mudstone. The uppermost
part of the channel fill is intensely bioturbated. The top of the channelised sand
body marks the top of subunit A2 (Capitanian) of the Capitanian–Wuchiapingian
Alcotas Formation at the Landete section. Above this surface no bioturbation is
recorded, representing a barren interval that spans the remaining of the Permian
and the lowermost Triassic. (b, c) Close-up of a showing the top of the channel
sandstone completely covered by meniscate trace fossils (Taenidium isp.). (d)
Detailed view of one of the specimens of Taenidium isp. on the bedding plane
illustrated in (b) and (c), showing meniscate backfill. (e) Channel sandstone and
overlying overbank mudstone from member E (Spathian, Olenekian) of the
Olenekian–lower Anisian Cañizar Formation at El Cañizar section. (f) Isolated
occurrence of a large meniscate trace fossil at the top of the channel sandstone
shown in e. This occurrence marks the reappearance of bioturbation in the
Triassic succession, albeit with low intensity. (g) Cross-section view of intensely
bioturbated crevasse-channel sandstone from subunit E3 of the lower Anisian
Eslida Formation at the Cedrillas section. This interval marks the full re-
establishment of the continental invertebrate infauna. (h) Bedding plane of top of
crevasse-channel sandstone showing extremely high density of bioturbation from
subunit E3 of the lower Anisian Eslida Formation at the Cedrillas section [Colour
figure can be viewed at wileyonlinelibrary.com]
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Reconstrucción del flujo de polvo sahariano en el norte de Iberia. Tasa de 
deposición de polvo (eje izquierdo) basada en relaciones 87Sr/86Sr (eje derecho) 
medidas a lo largo de la estalagmita Buda-100 de la Cueva de Kaite (España) y 
datación mediante U-Th, que permitió un modelo de edad de alta resolución para 
un intervalo de 4,9 a 0,9 ka BP (eje horizontal). Se dan dos reconstrucciones 
adicionales para los flujos de polvo del Sahara en base a las estimaciones más 
bajas y más altas de los flujos de polvo actuales y, respectivamente, en 
estimaciones máximas y mínimas para la media de los radios 87Sr / 86Sr de 
polvo sahariano que llega al área de la cueva. Los flujos de paleopolvo inferidos 
de Buda-100 están siempre por encima de las tasas de deposición simuladas 
para el llamado Período Húmedo Africano en ~6.0 ka BP y por debajo de los 
valores actuales. Las barras de error son 2� para las edades 230th y los radios 
87Sr/86Sr.

A pesar de los múltiples impactos de los aerosoles minerales en 
el clima global y regional y el principal control climático en los 
flujos de polvo atmosférico, las
retroalimentaciones polvo-clima siguen estando poco ajustadas, 
particularmente aquellas de escala de tiempo inferior al milenio, 
obstaculizando el desarrollo de modelos climáticos regionales y 
globales.
En este trabajo se reconstruyen los flujos de polvo del Sahara 
sobre Europa Occidental durante los últimos 5000 años, 
mediante relaciones isotópicas de estroncio (87Sr/86Sr) y 
modelado kárstico realizadas en espeleotemas. El registro 
revela un aumento a largo plazo en el flujo de polvo del Sahara, 
consistente con la progresiva aridificación del norte de África y 
fortalecimiento de los gradientes climáticos latitudinales del 
Hemisferio Norte.
Se muestran amplias variaciones en los flujos de polvo en 
escalas más cortas, de centenares a miles de años, en sintonía 
con los patrones océano-atmósfera del Atlántico Norte y con los 
patrones de variabilidad monzónica. Los flujos de polvo 
aumentaron rápidamente antes (y alcanzan su punto máximo) 
de los eventos de escala de décadas a siglos de clima frío de 
final del Holoceno, incluyendo aquellos eventos de clima frío de 
alrededor de 4200, 2800 y 1500 años antes del presente, lo que 
sugiere la actuación de fuertes retroalimentaciones negativas 
del clima de polvo previamente desconocidas que preceden a 
estos episodios.

Resumen:
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Otros: 
Aspecto 1: Consulta como experta para arbitraje internacional: 
Canal de Panamá 
La doctora Emilia García Romero fue requerida para testificar 
como experta en el arbitraje internacional por las reclamaciones 
multimillonarias (3500 millones de dólares) habidas como 
consecuencia de los sobrecostes en la construcción del Tercer 
Juego de Esclusas del Canal de Panamá, entre el consorcio 
“Unidos por el Canal” liderado por Sacyr y las Autoridades del 
Canal de Panamá, que tuvo lugar en Miami, USA, en 2019 y 
que ha terminado en fechas recientes. 
La testificación fue resultado de los trabajos de asesoramiento 
realizados durante varios años (mediante Contratos Artículo 83) 
para la empresa Sacyr, con objeto de determinar las causas del 
rápido deterioro del basalto que había de utilizarse como árido 
en la fabricación del hormigón.

a) Map of Panamá. Red arrow indicates the studied area. b) The new Cocoli Looks 
at the end of the construction, red arrows indicate where the water fills and empties 
the locks. c) Simplified geological map of the site, modified from Stewart and 
Stewart (1980). (For interpretation of the references to colour in this figure legend, 
the reader is referred to the web version of this article.)

Optical microscopic images of 
plagioclase crystals. (A, C, E, G: 
Transmitted light images) (B, D, F, H: 
Plane polarized transmitted light 
images). Note that the degree of 
alteration increases from A-B to 
Csingle bondD and E-F in the 
images. A-B: clean unaltered 
crystals. B-C: plagioclase crystals 
corroded at their edges and altered in 
their interiors. E-F: plagioclase 
crystals completely altered, both 
internally and at their edges. They 
resemble skeletal crystals.

A: Backscattered electron
scanning electron microscopy
(SEM) image. 1 and 2 graphics
show the chemical composition
of points 1 and 2 indicated in A. 
B: Coloured EDX-maps showing
the chemical elemental 
distribution. 1: EDX glass
analysis and 2: EDX Palagonite
analysis. Pl: Plagioclase, Pgn: 
Palagonite, Mineral name
abbreviations after Whitney and 
Evans (2010). 46
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Evolución Geoquímica y Geodinámica de la 
Litosfera (LITOSFERA)

• GEODINÁMICA, TECTÓNICA Y RIESGOS ASOCIADOS
Geología de terremotos, tectónica activa y riesgos asociados
(riesgo sísmico). Reología de la litosfera.
Geología y Geofísica marinas, con especial dedicación a
Gravimetría, Magnetismo y Sísmica de Reflexión.
Prospección geofísica. Caracterización sísmica, gravimétrica,
magnética y eléctrica de la estructura de la corteza continental y
oceánica.
Modelizaciones geodinámicas globales de las interacciones
entre placas o bloques de diferentes escalas, relaciones entre la
tectónica vertical de superplumas y las deformaciones de la
Tierra.
Aplicación de técnicas Geofísicas para la exploración y
caracterización de Recursos Geológicos, así como a la
caracterización del medio (Ingeniería geológica, hidrogeología,
medio ambiente...)

• EVOLUCIÓN MAGMÁTICA, GEOQUÍMICA Y OROGÉNICA DE
LA LITOSFERA

Magmatismo: geoquímica de los magmas, fuentes del
magmatismo (corteza y manto), evolución magmática, datación
(t) y relaciones con la tectónica.
Estabilidad, estructura y propiedades de fases minerales durante
procesos magmáticos e hidrotermales.
Cristaloquímica y reactividad de los minerales de la superficie
terrestre
Orogénesis y evolución de la corteza continental. Ciclos
supercontinentales.
Evolución tectonotermal (P, T, tiempo y deformación) en las
zonas internas de los orógenos (metamorfismo regional) y sus
implicaciones geodinámicas y geoquímicas.

• CONTROLES GEOLOGICOS Y GEOQUIMICOS DE LOS
RECURSOS MINERALES

Relaciones entre magmatismo, estructura y actividad hidrotermal
y la formación de depósitos minerales
Estudio de sistemas minerales a escala regional y modelos
predictivos de exploración
Técnicas de exploración mineralógicas y geoquímicas
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Proyectos del grupo  LITOSFERA

Las ofiolitas del Macizo Ibérico 

(título del subproyecto).   

Ofiolitas y suturas del Macizo 

Ibérico, Orógeno Varisco (título 

del coordinado)                Agencia 

Estatal de Investigación (Ministerio 

de Ciencia e Innovación). Plan 

Estatal de Investigación Científica y 

Técnica y de Innovación 2017-2020. 

Área temática: Ciencias de la Tierra 

y del agua.Entidades participantes: 

Universidad Complutense de 

Madrid e Instituto Geológico y 

Minero de España.Referencia: 

PID2020-112489GB-C21 (Proyecto 

Coordinado). Duración: 01/09/2021-

31/08/2025.  Dirección: 

Subproyecto 1: Ricardo Arenas 

Martín (IP1) y Sonia Sánchez 

Martínez (IP2) (Universidad 

Complutense de Madrid) 

Subproyecto 2: Rubén Díez 

Fernández (IP1) y Francisco Rubio 

Pascual (IP2) (Instituto Geológico y 

Minero de España).

Detalle de los pliegues en las 

granulitas de Candelaria

Vigentes en 2021 y 2022

Evolución magmática y 
petrogénesis de los complejos 
plutónicos viejos de las islas 
de Cabo Verde (dorsal de Sal-
Maio). Agencia Estatal de 
Investigación (Ministerio de 
Ciencia e Innovación).          Plan 
Estatal de Investigación 
Científica y Técnica y de 
Innovación 2017-2020. Área 
temática: Ciencias de la Tierra y 
del agua. Entidades 
participantes: Universidad 
Complutense de Madrid 
Referencia: PID2020-
115980GB-I00. Duración: 2021-
2025. Dirección: David Orejana 
García (IP1) y Carlos Villaseca 
González (IP2).

Estructura del margen 
noroeste ibérico: influencia de 
la herencia tectónica en la 
extensión e inversión alpinas 
(maribno). Entidades 
participantes: Universidad 
Complutense de Madrid, UNED, 
Universidad Rey Juan Carlos, 
Real Instituto y Observatorio de 
la Armada, Instituto Español de 
Oceanografía, IGME y 
Universidad de Oviedo.
Referencia: PGC2018-095999-
B-I00
Duración: 2019-2022.
IPs Alfonso Muñoz Martin y Jose
Luis Granja Bruña

Caracterización, Remediación, 
Modelización y Evaluación del 
Riesgo de la Contaminación 
de Suelos y Aguas 
Subterráneas (CARESOIL) 
Modalidad del proyecto: 
Programas de Actividades de 
I+D entre grupos de 
investigación de la Comunidad 
de Madrid en tecnologías y en 
biomedicina (S2018/EMT-
4317).Participan la UCM (Grupos 
Inproquima, Hidroymab, y 
Tectonofísica Aplicada) y la UPM 
(Grupos SIAM y LI2GA). 
Coordinadora: Aurora Santos. IP 
Grupo Tectonofísica Aplicada: 
Alfonso Muñoz Martín.

Mecanoquímica en condiciones 

controladas de presión: Avances 

metodológicos.               Entidad: 

MCIU Ref.: PGC2018-094814-B-

C21 Duración: 01/19-12/21    IPs: 

Valentín García Baonza y 

Mercedes Taravillo

Materia a Alta Presión: MALTA-

Consolider Team Referencia: 

RED2018-102612-T Entidad 

financiadora: Ministerio de Ciencia, 

Innovación y Universidades 

Duración: 01/01/2020-31/12/2021 

IP coordinador: Fco. Javier Manjón 

Herrera IP nodo UCM:  Valentín 

García Baonza

EIS (Exploration Information

System). Horizonte Europa 

101057357 (2022-2026). 

Financiación CSIC: 671443 €. IP: 

Fernando Tornos y Ramon 

Carbonell
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VECTOR (Vector to accessible

critical raw material resources

in sedimentary basins). 

Horizonte Europa 101058483 

(2022-2026). Financiación CSIC: 

P: Ramon Carbonell y Fernando 

Tornos

AGEMERA (Agile exploration 

and geo-modelling for 

European Critical Raw 

materials) Horizonte Europa 

2022-2026 IP: Fernando Tornos 

y Ramon Carbonell

MINLIFE (Mineralization 

related to microbial activity). 

Plan Nacional RTI2018-094867-

B-IOO (2018-2022). (Centro de 

Astrobiología). IP: Angeles

Aguilera.

Actividad geotérmica Rotoura

Vigentes en 2021 y 2022

Colaboración con Dr. Daniel
Stockli. UTChron laboratory.
Department Chair, Geological
Sciences, Jackson School of
Geosciences, University of
Texas at Austin.

Colaboración con Drs. Joao
Mata y Rita Caldeira de la
Universidad de Lisboa y del
Laboratorio Nacional de Energía
y Geología de Portugal,
respectivamente.

Colaboración con organismos de
investigación, universidades y
empresas en Latinoamérica,
Canada y Australia en tema
relacionados con la exploración
de recursos minerales.

Colaboración con el Dr. Richard
Albert del Institut für
Geowissenschaften, Goethe
University Frankfurt, Alemania.

Colaboración con el Dr. Enrico
Gnecco de Department of Solid
State Physics, Jagiellonian
University, Cracovia, Polonia.

Measuring calcium and 
potassium penetration and 
transport applied as 
calcium thiosulfate and 
potassium thiosulfates
through foliar application. 
Duration: Sept. 2021-March 
2022.
Company: Tessenderlo
Kerley lnternational, Bélgica. 
I.P..: V. Fernández. 
Participant researchers
(P.R.): C.M. Pina Martínez 
(U.C.M.) and C. Pimentel 
(Instituto Andaluz de 
Ciencias de la Tierra (CSIC).

Previsión de liderazgo a 
escala nacional, europea e 
internacional / colaboraciones 
punteras

Geología Marina de márgenes
continentales, en colaboración
con la Universidad Pierre and
Marie Curie de París (Grupo
CNRS, dirigido por Silvie Leroy)
y con el Woods Hole Coastal
and Marine Science Center del
USGS (Grupo liderado por Uri
Ten Brink).

Colaboraciones con Paul Mann
(Director del Grupo Conjugate
Basins, Tectonics and
Hydrocarbons Consortium, Univ.
Houston, Texas), que va a
realizar una estancia en la
Facultad de CC Geológicas de
seis meses.

Colaboración con Dr. Axel
Gerdes (laboratory manager,
laser and spectrometry-LA-ICP-
MS, Goethe Universität,
Frankfurt am Main, Germany).
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Vigentes en 2021 y 2022

Perfiles de investigación interesantes para su futura 
incorporación en el Grupo a través del CSIC

Topografía dinámica
Petrología y Geoquímica experimental a alta Presión y 
Temperatura
Geofísica Aplicada, con especial énfasis a técnicas de 
caracterización de alta resolución (“near surface geophysics”). 
Modelización petrológica mediante pseudosecciones.
Geoquímica isotópica y Geocronología.
Recursos minerales
Estructura y reactividad de superficies minerales
Geoquímica ambiental

Proyección de participación en proyectos internacionales 
(principalmente, ERC) y sobre qué temas.

Proyectos Horizonte Europa y EIT Raw Materials en Europa, Africa
y Latinoamérica relacionados con la exploración de recursos 
minerales

Geological setting of the study area. (A) Geodynamic frame of the
study area. Arrows indicate the current approximation direction
between Eurasian and Nubian plates. (B) Geological and 
seismological setting of the Eastern Betic Shear Zone (EBSZ); SMF: 
San Miguel de Salinas Fault; BSF: Bajo Segura Fault; CAF: Carrascoy
Fautl; LTF: Los Tollos Fault; AMF: Alhama de Murcia Fault; PF: 
Palomares Fault; CF: Carboneras Fault; ACFZ: Alpujarrides Corridor
Fault Zone; MF: Las Moreras-Escarpe de Mazarrón Fault. Geological 
mapping was carried out from Continuous Digital Maps at scale of
1:50.000 of the Internal Zones of the Betic Cordillera [45]. Active fault
traces are from an updated version of QAFI database [46,47]. of the
AMF in this sector. (E) Geological setting of the Carrascoy profile
modified from Martín-Banda et al. [44]. ACNF: Algezares-Casas 
Nuevas Fault. Lascar Aguilera 63
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Petrología aplicada en Ciencias del 
Patrimonio (PATRIMONIO)

Las investigaciones que se llevan a cabo en el marco de esta línea 
se centran en el estudio de los procesos involucrados en la 
formación de los minerales, en los fenómenos que tienen lugar 
durante la alteración de minerales y materiales pétreos y en el 
desarrollo de estrategias que puedan ser utilizadas para proteger y 
repara estos materiales. Estos estudios requieren el uso de 
diferentes técnicas de análisis y caracterización (mineralógicas, 
geoquímicas, petrológicas y petrofísicas), que aportan información 
correspondiente a distintas escalas, de la nanoscópica a la 
macroscópica. Un aspecto básico asociado a la definición del 
término Geomaterial es el ser susceptible de tener una aplicación, 
la cual puede involucrar disciplinas diversas, desde la ingeniería 
civil y la conservación del patrimonio a la ciencia de materiales. 
Todos estos estudios se engloban en dos sub-líneas de 
investigación:
•Deterioro y conservación de materiales geológicos del patrimonio
•Procesos de formación mineral.
Estudio de los procesos de formación de geomateriales, 

incluyendo aquellos que controlan la formación mineral, la 
acumulación de determinadas fases para dar lugar a depósitos 
susceptibles de ser explotados y el desarrollo de relaciones 
texturales específicas entre las fases minerales.
Estudio de las propiedades cristaloquímicas, mineralógicas y 
petrofísicas de los geomateriales.
Investigación de la relación entre distintas propiedades de los 
geomateriales (textura, microestructura, propiedades difusivas, 
composición química y mineralógica) y del entorno (dinámica 
hídrica, regímenes térmicos, etc), así como el desarrollo de 
transformaciones en geomateriales, dejan rastros en los minerales 
que aportan información sobre ambientes y condiciones geológicas 
y, además, de determinar la durabilidad de los geomateriales del 
patrimonio.
Evaluación y desarrollo de técnicas de identificación no 
destructivas y de conservación de materiales del patrimonio 
geológico, arqueológico y arquitectónico (Geoheritage).
Caracterización, evaluación y modelización de los procesos de 
formación de concentraciones minerales explotables asociadas a 
rocas ígneas.
Aprovechamiento de residuos procedentes de diferentes industrias 
para la fabricación de material de alto valor añadido.
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Modelización de la Tierra Sólida y Análogos

Terrestres (MESETA)

La investigación desarrollada en el marco de este grupo se centra en el 

estudio físico-químico y matemático de la dinámica del Sistema Tierra a 

diferentes escalas espacio-temporales, así como la de otros cuerpos 

planetarios. Esta investigación tiene los siguientes objetivos:

- El estudio y la modelización de la figura de la Tierra, de sus campos de 

gravedad y magnético, y de sus variaciones espacio-temporales.

- La aplicación de técnicas de observación de la Tierra, tanto espaciales como 

terrestres, para para el estudio de los riesgos naturales y antropogénicos, la 

tectónica, la prospección geofísica y el Cambio Global.

- Integración de datos geológicos, geofísicos y geodésicos para el modelado 

4D de los procesos que ocurren tanto en el interior del planeta como en su 

superficie y que producen cambios graduales en la topografía de la Tierra, 

deformaciones ‘instantáneas’, deformaciones a largo plazo, inversiones del 

campo magnético, etc.  

- La investigación teórica de la composición del núcleo terrestre mediante la 

combinación de estudios sísmicos y de mecánica cuántica.

- El estudio del origen y efectos causados por los terremotos para el 

desarrollo y mejora de la evaluación de la peligrosidad y del riesgo sísmico, 

así como de los métodos de pronóstico.

- La identificación y modelización de procesos volcánicos activos mediante la 

integración de datos petrológicos, geoquímicos, geofísicos, geológicos y 

geofísicos. 

- La investigación en la historia química y tectonotermal de la Tierra a través 

de las diferentes etapas de su evolución, esencial para la comprensión de los 

procesos planetarios profundos y sus expresiones en superficie. 

– El estudio y modelado de la evolución del campo magnético terrestre a 

partir de datos paleomagnéticos 71
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. Orbital and rover context observations of the Jezerocrater western fan.
(A) High Resolution Imaging Science Experiment (HiRISE) mosaic (14) with 
10-m elevation contours from a digital elevation model (DEM) (14) showing 
the western fan inside Jezerocrater and the landing site, informally named 
Octavia E. Butler (red dot). White arcs represent the fields of view of (B) and 
(C). (B) The butte informally named Kodiak, imaged from a distance of ~2.24 
km by Mastcam-Z. (C) Mastcam-Z enhanced color mosaic of the delta front, 
taken from a ~2.20-km distance with black boxes indicating scarps of interest. 
(D to G) Each scarp viewed in the corresponding 110-mm focal length 
Mastcam-Z images. Yellow arrows indicate the location of boulder-rich 
material shown in Figs. 3 and 4. The black arrow in (G) indicates an exposure 
with dipping strata
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Model development for a simulation with the same model setup as the EDC 
model in Fig. 4, but with a temperature increment of 200 K along a portion of 
the bottom boundary. Colours denote the temperature distribution and the 
maximum melt fraction compositional field. Arrows depict the velocity field. 
Pink contour represents the 60 K excess temperature with respect to the 
mantle adiabat.

84



Wiens, R.C., Udry, A., Beyssac, O., Quantin-Nataf, C., Mangold, 
N., Cousin, A., Mandon, L., Bosak, T., Forni, O., McLennan, S.M., 
Sautter, V., Brown, A., Benzerara, K., Johnson, J.R., Mayhew, L., 
Maurice, S., Anderson, R.B., Clegg, S.M., Crumpler, L., Gabriel, 
T.S.J., Gasda, P., Hall, J., Horgan, B.H.N., Kah, L., Legett IV, C., 
Madariaga, J.M., Meslin, P.-Y., Ollila, A.M., Poulet, F., Royer, C., 
Sharma, S.K., Siljeström, S., Simon, J.I., Acosta-Maeda, T.E., 
Alvarez-Llamas, C., Angel, S.M., Arana, G., Beck, P., Bernard, S., 
Bertrand, T., Bousquet, B., Castro, K., Chide, B., Clavé, E., Cloutis, 
E., Connell, S., Dehouck, E., Dromart, G., Fischer, W., Fouchet, T., 
Francis, R., Frydenvang, J., Gasnault, O., Gibbons, E., Gupta, S., 
Hausrath, E.M., Jacob, X., Kalucha, H., Kelly, E., Knutsen, E., 
Lanza, N., Laserna, J., Lasue, J., Le Mouélic, S., Leveille, R., 
Reyes, G.L., Lorenz, R., Manrique, J.A., Martinez-Frias, J., 
McConnochie, T., Melikechi, N., Mimoun, D., Montmessin, F., 
Moros, J., Murdoch, N., Pilleri, P., Pilorget, C., Pinet, P., Rapin, W., 
Rull, F., Schröder, S., Shuster, D.L., Smith, R.J., Stott, A.E., 
Tarnas, J., Turenne, N., Veneranda, M., Vogt, D.S., Weiss, B.P., 
Willis, P., Stack, K.M., Williford, K.H., Farley, K.A.
Compositionally and density stratified igneous terrain in 
Jezero crater, Mars
(2022) Science Advances, 8 (34), art. no. eabo3399, . 
DOI: 10.1126/sciadv.abo3399
Publisher: American Association for the Advancement of Science
ISSN: 23752548
Document Type: Article

Zhang, W., Jiménez-Munt, I., Torne, M., Vergés, J., Bravo-
Gutiérrez, E., Negredo, A.M., Carminati, E., García-Castellanos, 
D., Fernàndez, M.
Geophysical-Petrological Model for Bidirectional Mantle
Delamination of the Adria Microplate Beneath the Northern
Apennines and Dinarides Orogenic Systems
(2022) Journal of Geophysical Research: Solid Earth, 127 (12), art. 
no. e2022JB024800, . 
DOI: 10.1029/2022JB024800
Publisher: John Wiley and Sons Inc
ISSN: 21699313    Document Type: Article

Fig. a) Temporal distribution of available, selected 
directional data for the entire database (please see text 
about the selection criteria). b) Location of archaeological 
sites and recent volcanic lava flows used in the 
database. c) Angular deviation of the directions after 
relocation procedure using the IGRF-13 model according 
(Noel and Batt, 1990).
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Proyectos del grupo Meseta

Arqueomagnetismo en el Noroeste 

de Argentina y Perú 

Vigentes en 2021 y 2022

Título del proyecto: Proceso de 
ruptura de terremotos desde 
escala microscópica a 
macroscópica: Aplicación a la 
región Ibero-Mogrebí. CGL2017-
86070-R                               
Duración del 01 de enero de 2018 
al 30 de septiembre de 2021 (44 
meses)                  
Investigadores/as            
MAURIZIO MATTESINI          
MARÍA ELENA ARROYO DE 
DOMPABLO VICENTA MARÍA 
ELISA BUFORN PEIRÓ

Título del proyecto: Mecanismo 
de ruptura atomística para 
terremotos intermedios y muy 
profundos en el sur de la 
península Ibérica               
Duración del 20 de julio de 2022 al 
19 de julio de 2023 (11 meses) 
Investigadores/as                
MAURIZIO MATTESINI  VICENTA 
MARÍA ELISA BUFORN PEIRÓ

Título del proyecto: Modelos 
geofisicos de estructuras 
corticales singulares en la palma 
y zona central de tenerife (teide-
pico viejo) y estudio geodesico
de deformaciones volcanicas en 
la palma PID2019-104726GB-I00 
VIGENTE 01/06/2020 al 
31/05/2023                              
JOSE ARNOSO SAMPEDRO.

Título del proyecto: iMAG: 
implementation of Machine 
learning techniques to
reconstruct the Ancient
Geomagnetic field.
Entidad financiadora: 
Consejo Superior de 
Investigaciones Científicas 
(CSIC)
Programa: I-LINK 2022.
Entidades participantes: 
Centro Superior de 
Investigaciones Científicas 
(CSIC, España), Istituto
Nazionale di Geofisica e 
Vulcanologia (Italia), 
Université de Rennes 
(Francia).
Duración, desde:     2023     
hasta: 2024       Investigador 
Principal: F.J. Pavón-
Carrasco.

Título del proyecto: Alianza 
estratégica para el 
desarrollo del 
Arqueomagnetismo en el 
Noroeste de Argentina y 
Perú (COOPB20514)
Entidad financiadora: (CSIC)
Programa: I-COOP+2020.
Duración, desde:     2020     
hasta: 2022
Investigador Principal: M. 
Gómez-Paccard

Título del proyecto: El pulso 
del campo geomagnético 
en los últimos 5000 años 
(PULSOS 5.K) (PID2020-
117105RB-I00).
Entidad financiadora: 
Ministerio de Ciencia e 
Innovación.
Entidades participantes: 
Universidad Complutense de 
Madrid.
Duración, desde:    
Septiembre 2021       hasta: 
Agosto 2024
Investigador Principal: M.L. 
Osete

Título del proyecto: 
América del Sur: región 
clave para modelar el 
pasado del campo 
magnético terrestre en el 
Hemisferio Sur (SÚMATE) 
(PID2020-113316GB-I00).
Entidad financiadora: 
Ministerio de Ciencia e 
Innovación.
Entidades participantes: 
Universidad Complutense de 
Madrid.
Duración, desde:    
Septiembre 2021       hasta: 
Agosto 2024
Investigador Principal: M. 
Gómez-Paccard y F.J. 
Pavón-Carrasco

Título del proyecto: Origen 
y evolución de la Meseta 
Ibérica: modelización 
integrada geofísica-
petrológica
PID2020-114854GB-C22
Duración del 09 de enero de 
2021 al 31 de agosto de 
2024 (43 meses)
Investigadores/as
JAVIER FULLEA 
URCHULUTEGUI
ANA MARÍA NEGREDO 
MORENO
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Proyectos del grupo Meseta

Campaña en Lanzarote

Vigentes en 2021 y 2022

Título del proyecto:          
Multiscales and Critical 
Transitions in the Earth System. 
H2020-MSCA-ITN          
01/03/2021 28/02/2025    
MONTOYA REDONDO, MARIA 
LUISA

Título del proyecto:             
Ayudas para la realización de 
contratos para ayudantes de 
investigación y tecnico de 
laboratorio de la Comunidad de 
Madrid 2017.                         PEJ-
2017/TL/AMB-6075       GOMEZ 
PACCARD, MIRIAM Ayudas para 
la realización de contratos para 
ayudantes de investigación y 
técnicos de laboratorio de la 
Comunidad de Madrid 2017 
08/01/2018

Título del Proyecto:             
Ayudas personal técnico de 
apoyo 2021. PTA2020-019208-I                           
03/11/2021 02/11/2024       
ESCAYO MENENDEZ, JOAQUIN

Título del proyecto: En busca del 
desencadenante de inversiones 
geomagnéticas.               
CGL2017-92285-EXP                                  
01/11/2018 30/09/2021          
OSETE LOPEZ, MARIA LUISA

Título del proyecto: Estudio del 
sistema de alimentacion
magmatico profundo usando 
nuevos metodos geodesicos y 
geofisicos RTI2018-093874-b-i00 
01/01/2019 31/12/2021 
FERNANDEZ TORRES, JOSE

Título del proyecto:
Explotación comercial de 
defsour: software de 
análisis e interpretación 
automática de datos de 
desplazamiento para el 
estudio de inestabilidades 
del terreno e 
infraestructuras. PDC2022-
133304-I00
01/12/2022 30/11/202 

FERNANDEZ TORRES, 
JOSE

Título del proyecto:
Modelización de las 
interacciones marinas y de 
la perdida dinámica de 
hielo en la Antártida. 
PID2020-117768RB-100
01/09/2021 31/08/2024 
MONTOYA REDONDO, 
MARIA LUISA

Título del proyecto:
Tipping Points in the Earth 
System: Towards sharper 
estimates of critical forcing 
levels and associated 
impacts . Grant agreement 
ID: 820970
01/09/2019 31/08/2023 
MONTOYA REDONDO, 
MARIA LUISA

Título del proyecto: 
Implementación del 
Laboratorio de 
Teledetección del IGEO y 
prestación del servicio 
3D-Def en la ESFRI 
EPOS. 202130E036  
01/07/2021 30/06/2024           
FERNANDEZ TORRES, 
JOSE

Título del proyecto: 
STONE, Control 
inteligente del terreno 
mediante tecnologías de 
vanguardia en la mina de 
Río Tinto, España 
CPP2021-009072
01/09/2022 31/08/2025 
FERNANDEZ TORRES, 
JOSE

Título del proyecto: 
Nuevos enfoques 
geodesicos y geofisicos
para el estudio de puntos 
calientes PID2021-
122142OB-I00
01/09/2022 31/08/2026 

FERNANDEZ TORRES, 
JOSE

Título del proyecto:
Evolución de las 
variaciones de gravedad 
y deformaciones 
volcánicas en el cumbre 
vieja, la palma. 
CSIC-LA PALMA-07
01/05/202
31/12/2023 
ARNOSO SAMPEDRO, 
JOSE

Título del proyecto:
Técnicas InSAR. 
20223TE00 
07/07/202  07/12/2023 
FERNANDEZ TORRES, 
JOSE

87



Proyectos del grupo Meseta

Rotoura

Vigentes en 2021 y 2022

Título del proyecto: Modalidad a 
del programa salvador de 
madariaga de estancias de 
movilidad de profesores e 
investigadores en centros 
extranjeros de enseñanza superior 
e investigación. PRX21/00124 
01/06/202 31/08/2022 FERNANDEZ 
TORRES, JOSE        MODALIDAD A 
DEL PROGRAMA DE ESTANCIAS 
DE PROFESORES E 
INVESTIGADORES SENIOR EN 
CENTROS EXTRANJEROS, 
INCLUIDO EL PROGRAMA 
SALVADOR DE MADARIAGA. 
TAMBIÉN AYUDAS FULBRIGHT 
2021 24/06/2021Comunidad de 
Madrid 2018 08/01/2019

Título del proyecto:
Ayudas para la realización 
de contratos para 
AYUDANTE DE 
INVESTIGACIÓN G2 y 
técnicos de laboratorio de 
la Comunidad de Madrid 
2018. PEJ-2018-AI/AMB-
9919 16/05/2019 31/08/2021 
GOMEZ PACCARD, MIRIAM 
Ayudas para la realización de 
contratos para ayudantes de 
investigación y técnicos de 
laboratorio de la FJC2018-
037643-I Ayudas juan de la 
cierva-formacion 2018 
01/02/2020 30/04/2022 
arquero campuzano, saio
subvenciones para la 
contratacion laboral de 
doctores por centros de 
investigacion y desarrollo 
(ayudas juan de la cierva-
formación) 2018

Título del proyecto:
Reconstrucción del 
campo geomagnético en 
Asia Central a partir del 
estudio arqueomagnético
de vestigios 
arqueológicos.
17/12/202 16/12/2021 
GOMEZ PACCARD, 
MIRIAM Ayudas para la 
incorporación de personal 
investigador a las escalas 
científicas del CSIC 2019

Título del proyecto: 
Prestación del Servicio 
"Laboratorio Magnetismo 
de Rocas 01/12/2021  
30/11/2022 GOMEZ 
PACCARD, MIRIA  
PROYECTOS 
INTRAMURALES CSIC

Título del proyecto: 
Alianza estratégica para 
el desarrollo del 
Arqueomagnetismo en el 
Noroeste de Argentina y 
Perú. COOPB20514 
01/01/2021 31/12/2022 
GOMEZ PACCARD, 
MIRIAM

Título del proyecto:"TCS
Satellite Data 
Collaboration Agreemnt
for Data and Services
Provision 2022-2023". 
DSP_SAT05/22 
01/01/2022 31/12/2022 
FERNANDEZ TORRES, 
JOS EPOS2021

Título del Proyecto: 
Contrato predoctoral 
para la formacion de 
doctores 2016. bes-2016-
077257  01/05/2017 
30/09/2021 RIVERO 
MONTERO, MERCEDES. 
Ayudas para contratos 
predoctorales para la 
formacion de doctores 
convocatoria 2016

Arqueomagnetismo en el 
Noroeste de Argentina
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Proyectos del grupo Meseta

La Palma

Vigentes en 2021 y 2022
PROYECTO: Contrato de 

Investigación y Desarrollo entre la 

Agencia Estatal Consejo Superior 

De Investigaciones Cientificas, 

M.P. y Atalaya Riotinto Minera, 

S.L.U.; Duración: 01/09/2022-

31/12/2022. Organismo financiador: 

Atalaya Riotinto Minera, S.L.U. 

Centros de ejecución: CSIC (IGEO, 

GEO3BCN). Coste contrato: 

49.182,00 Euros (IGEO: 41.177,47 

€). Investigador Coordinador: 

Montserrat Torné (GEO3BCN). 

Investigador responsable IGEO: 

José Fernández Torres

PROYECTO: Geosphere
INfrastructures for
QUestions into Integrated
REsearch
(Geo‐INQUIRE). Contract: 
HORIZON‐INFRA‐2021‐SE
RV‐01_101058518. 
Duración: June 2022 to
May 2025. Organismo 
financiador: European
Commission, 
HORIZON‐Research & 
Innovationa Actions. 
Coordinador: F. Cotton 
(GFZ, Germany). J. 
Fernández (IGEO, Madrid). 

PROYECTO: EPOS 
Susteneability Phase
(EPOS SP). (Grant 
agreement no: 871121-
EPOS SP). Duración: 
01/02/2020-30/04/2023. 
Organismo financiador: 
H2020, INFRADEV-03 EC 
Call. Centros de ejecución: 
INGV (coordinador) más 
otras 23 instituciones 
beneficiarias, incluyendo 
CSIC. Coordinador: C. 
Freda (INGV, Italia). Inv. 
Resp. CSIC: R. Carbonell 
(Inst. C.T. Jaume Almera, 
Barcelona), J. Fernández 
(IGEO, Madrid). 

PROYECTO: Study of the
La Palma volcanic unrest
from 2017 to the current
eruption using PAZ and 
Sentinel-1 radar images. 
Organismo financiador: 
INTA. Duración: 2021-
2024. Centros de 
ejecución: Instituto de 
Geociencias (IGEO, CSIC-
UCM). Investigador 
Principal: José Fernández 
(CSIC, IGEO), CO-IP: 
Joaquín Escayo (CSIC, 
IGEO

PROYECTO: Modelos 
geofísicos de estructuras 
corticales singulares en 
la Palma y zona central 
de Tenerife (Teide-Pico 
viejo) y estudio 
geodésico de 
deformaciones 
volcánicas en la Palma.
Referencia: PID2019-
104726GB-I00
Periodo de Ejecución: 
2020-2023  José Arnoso 
Sampedro (Co-IP)
Emilio J. Vélez Herranz
Fuensanta González 
Montesinos (Co-IP)
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Proyectos del grupo Meseta

Vigentes en 2021 y 2022

Proyecto: LIMADOU Scienza+ 
- Accordo n. 2020-32-H.0. 
Organismo financiador: 
Agenzia Spaciale Italiana. 
IP (responsable INGV, Roma): 
Angelo De Santis. 
Duración: 03/2021 – 03/2024. 
(INGV). 
Vinculación: Investigadora 
externa (no italiana) dentro del 
grupo del INGV . S. A. 
Campuzano (UCM). 

Proyecto: Study of the deep 
magmatic plumbing systems 
using new geodetic and 
geophysical approaches (DEEP-
MAPS) (RTI2018-093874-B-100). 
Plan Nacional de Investigación. 
Ministerio de Ciencia, Innovación y 
Universidades.IP: J. Fernández 
(IGEO-CSIC, Madrid); I. Vigo 
(Univ.Alicante). Duración:
01/06/2019 - 31/05/2022. 
Vinculación: S. A. Campuzano 
(UCM). Miembro del equipo de 
trabajo.
Responsabilidad: análisis de datos 
magnéticos de la constelación 
Swarm, Grace, Cryosat-2 y Champ
sobre zonas volcánicas de interés.

Proyecto: Pianeta Dinamico –
Working Earth. 
Organismo financiador: 
Ministero dell'Istruzione -
Ministero dell'Università e 
della Ricerca. 
IP: G. Ventura; P. Augliera
(INGV). 
Duración: 2020 – 2030. 
Vinculación: : S. A. Campuzano 
Investigadora externa (no 
italiana) dentro del task A1 
(SINFONIA), siendo Angelo De 
Santis (INGV) el coordinador.
Responsabilidad: análisis de 
datos magnéticos y de 
densidad electrónica de la 
constelación Swarm para 
estudiar el acoplamiento 
litosfera-atmósfera-ionosfera 
antes de la ocurrencia de 
terremotos.

Proyecto: STorm-related Study
of Ionospheric iRRegularities
oversouthern Europe using
digisondes and GNSS Data 
(STIRRED). Agreement Nº
PITHIA-2022/02_04_STIRRED.
Organismo financiador: PITHIA-
NRF Transnational Access. 
European Union's Horizon 2020 
research and innovation
programme (agreement No 
101007599). 
IP: C. Cesaroni (INGV, Rome); S. 
A. Campuzano (UCM). 
Duración: 01/09/2022 –
31/12/2022. 
Vinculación: : S. A. Campuzano
Investigadora principal de la 
UCM.
Responsabilidad: manejo y 
análisis de datos de ionosonda.
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En este trabajo se realiza un estudio usando observación radar de 
satélite y técnicas de interpretación de última generación que ha 
permitido la detección del inicio de la reactivación volcánica en la isla 
de La Palma, más de una década antes de la erupción de 2021. En el 
se estudia su evolución hasta 2020. La figura muestra el modelo 
conceptual para la evolución de la reactivación volcánica en la isla de 
La Palma detectada pro Fernández et al. (2021). En la figura se 
muestran las dos superficies principales obtenidas en el modelo de la 
corteza gravimétrica 3D (superficies verde y gris), las fuentes de 
presión positiva (color rojo) modeladas para los períodos 2006-2010 y 
2017-2020, las fuentes de fracturación vertical (color amarillo) 
modeladas en 2019-2020 y la ubicación de los eventos sísmicos. El 
camino propuesto seguido por el magma desde zonas profundas, de 
forma asísmica (camino amarillo) antes, y probablemente después, de 
los enjambres sísmicos de 2017 y 2018 que pueden haber abierto 
nuevas fracturas.

Fernández, J., Escayo, J., Hu, Z., Camacho, A.G., Samsonov, S.V., 
Prieto, J.F., Tiampo, K.F., Palano, M., Mallorquí, J.J., Ancochea, E., 
2021. Detection of volcanic unrest onset in La Palma, Canary Islands, 
evolution and implications. Scientific Reports, 11:2540, 
https://doi.org/10.1038/s41598-021-82292-3.

Detection of volcanic unrest onset in La Palma, Canary
Islands, evolution and implications
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Hitos del grupo Meseta en 2021 y 2022
El rover Perseverance (Nasa/Mars2020) aterrizó 
en Marte en el cráter Jezero en Febrero de 
2021. Las imágenes orbitales mostraban que el 
cráter contiene huellas geológicas de un 
paleodelta fluvial que fue depositado por flujos 
de agua hace miles de millones de años. 
En este estudio se pudo abordar por primera 
vez, desde el propio rover, la investigación 
geológica, estratigrafía, estructuras 
sedimentarias, disposiciones y tamaño de 
materiales del delta en los cortes geológicos de 
sus afloramientos principales. Tanto la 
estratigrafía como los tamaños de los bloques, 
en algunos casos incluso métricos, permitieron 
determinar el pasado nivel del lago Jezero, que 
comprendía el conjunto del cráter, y las 
diferentes pautas de descarga que se 
produjeron, sobre todo, a través del canal 
principal del borde occidental del cráter. 
Los resultados obtenidos indicaron que, 
partiendo de un estadio inicial relativamente 
estable, el sistema evolucionó con flujos de 
agua intermitentes de acuerdo con la transición 
de Marte hacia paleoambientes más áridos.
La historia de la geología del delta permite 
contextualizar el conjunto de la misión y mejora 
nuestro conocimiento sobre el antiguo clima de 
Marte. 
Este estudio forma parte de la misión de la 
NASA Mars 2020 en la que participa 
oficialmente el IGEO-CSIC, a través de Jesús 
Martínez Frías, miembro del equipo científico del 
rover y, en este caso, único coautor español de 
este estudio. 

Imagen panorámica principal del delta estudiado, tomada con el instrumento Mastcam-Z del rover. Se 
observa su estratigrafía, estructuras, bloques y otros elementos geológicos. Créditos: Credit: 

NASA/JPL-Caltech/ASU/MSSS

N. Mangold, S. Gupta, O. Gasnault, G. Dromart, J. D. Tarnas, S. F. Sholes, B. Horgan, C. Quantin-Nataf, A. J. Brown, S. Le Mouélic , R. A. Yingst, J. F. Bell, O. Beyssac, T. 
Bosak, F. Calef, B. L. Ehlmann, K. A. Farley, J. P. Grotzinger, K. Hickman-Lewis, S. Holm-Alwmark, L. C. Kah, J. Martinez-Frias, S. M. McLennan, S. Maurice, J. I. Nuñez, A. M. 
Ollila, P. Pilleri, J. W. Rice Jr. , M. Rice, J. I. Simon, D. L. Shuster, K. M. Stack, V. Z. Sun, A. H. Treiman, B. P. Weiss, R. C. Wiens, A. J. Williams, N. R. Williams, K. H. Williford
Perseverance rover reveals an ancient delta-lake system and flood deposits at Jezero crater, Mars Science 2021 Nov 5; 374(6568): 711-717. doi: 10.1126/science.abl4051. 
Epub 2021 Oct 7.
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Hitos del grupo Meseta en 2021 y 2022

La presencia de anomalías magnéticas de larga longitud de onda (100-150 Km) ha estado en controversia desde la presencia de los primeros modelos 

globales. Entre las causas, desde los años 70 se descartó la posibilidad de fuentes adicionales de carácter ferromagnético pues se creía que los posibles 

minerales de este tipo, aunque presentes en el manto de la Tierra se consideraba que las temperaturas eran demasiado altas para que tales fases llevaran 

remanencia magnética. Sin embargo, estas nuevas observaciones experimentales, las mediciones de xenolitos del manto, medidas experimentales a alta 

presión y alta temperatura y una mejor comprensión de las características de longitud de onda larga en los datos aeromagnéticos requieren que se vuelva a 

examinar la magnetización del manto.

El artículo, publicado en la revista Nature Review | Earth and Environment, “Magnetic sources in the Earth’s mantle” con el nombre Fuentes magnéticas en el 

manto de la Tierra, vuelve a considerar el magnetismo del manto, discute nuevos datos magnéticos y resalta algunos problemas sin resolver sobre las fuentes 

de magnetismo de la Tierra. En particular, la fuente de información más relevante ha sido la proporcionada por medidas de magnetismo en xenolitos del 

manto superior o fragmentos de esta parte de la Tierra que ascienden súbitamente hasta la superficie en zonas volcánicas principalmente.

Este nuevo hallazgo aporta una nueva fuente a la presencia de anomalías magnéticas de larga longitud de onda fundamentalmente en zonas de subducción y 

cratones. En este estudio multidisciplinar se deconstruye el antiguo paradigma del interior de la Tierra donde se entendía que solamente la corteza de la 

Tierra podía tener propiedades remanentes y proporciona una nueva visión del interior de nuestro planeta.

Figura: Esquema representativo de la 
situación térmica de la litosfera y su 
implicación en las propiedades magnéticas. 
La isoterma de Curie, frontera térmica por 
encima de la cual existe potencialmente una 
imanación remanente en rojo, profundiza en 
cratones, márgenes activos y zonas de 
subdución. 

Fatima Martin Hernandez
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Servicio Multidisciplinar de Investigación 
(SMI-IGEO)

El IGEO incluye geólogos, geofísicos, geodestas, físicos, químicos y 

matemáticos. Esto permite abordar investigaciones en la frontera del 

conocimiento desde aproximaciones multidisciplinares y 

complementarias. Para apoyar esta investigación se cuenta con el 

Servicio Multidisciplinar de Investigación del Instituto de Geociencias 

(SMI-IGEO), fundamentalmente ubicado en la sede central del IGEO. 

El SMI-IGEO incluye laboratorios y unidades técnicas, y cuenta con 

personal dedicado a tiempo completo para la gestión de los diferentes 

laboratorios y prestación de sus servicios.

Cada laboratorio del SMI-IGEO dispone al menos de un responsable 

científico (RC) y un responsable técnico (RT).

Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO

Petrofísica

Geodesia y Geofísica

Caracterización Estructural y Geoquímica

Isótopos estables

Teledetección

Laboratorios y unidades ubicados en otras sedes del IGEO

Magnetismo de rocas

Unidad de Preparación de muestras y láminas delgadas (Análisis de 

muestras geológicas)

El Laboratorio de Geociencias de Lanzarote (LGL)
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Servicio Multidisciplinar de Investigación (SMI-IGEO)
Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO
PetrofísicaUna de las funciones de este laboratorio es la de obtener 

parámetros físicos de rocas y sedimentos. Actualmente dispone de 

equipamiento para la caracterización física de los materiales de 

construcción (piedra natural, ladrillo, mortero, etc.) usados en el 

patrimonio arquitectónico. Se realizan pruebas conducentes a 

determinar las propiedades de las superficies, textura y 

comportamiento hídrico de los materiales, y análisis no 

destructivos con ultrasonidos, cámaras termográficas infrarrojas, 

esclerómetros y otros equipos.

El laboratorio está especializado en el estudio de los 

geomateriales–materiales de origen geológico que tras un proceso 

de elaboración son empleados en diversos sectores industriales -, 

centrándose en el área de la construcción y la conservación del 

patrimonio cultural. 

En el año 2021 se ha comprado una nueva perforadora (testiguera) 

para cumplir también con la evaluación de riesgos del laboratorio 

4, ya que las actuales no tenían certificado de conformidad 

(marcado CE).así mismo en el  año 2022: se ha adquirido una 

estufa nueva para sustituir a una averiada.,e ha dotado de un 

ordenador nuevo al porosímetro de mercurio y se ha adquirido una 

batería externa para el equipo Raman.por último se ha 

compradoompra de cables y transductores de ultrasonidos 

sumergibles y un patrón nuevo para el equipo Microdurómetro

Equotip 3 y se ha pulido el antiguo.

Responsable científica: Mónica Alvarezde Buergo Ballester: 

monica.alvarez@csic.es

Responsable técnica: MªCarmen VazquezCalvo (Responsable de 

Calidad): carmen.vazquez@igeo.ucm-csic.es

Web del laboratorio: http://www.laboratoriopetrofisica.es/
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Servicio Multidisciplinar de Investigación (SMI-IGEO)
Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO
Geodesia y Geofísica

Responsable científico José Arnoso Sampedro

Responsable técnica: Emilio J. Vélez Herranz

Geodesia y Geofísica: cubre los aspectos técnicos de las líneas de

investigación relacionadas con el posicionamiento geodésico de

precisión, la gravedad terrestre y la sismología. Su instrumentación

geodésica incluye gravímetros relativos, distanciómetros láser,

estaciones totales, niveles electrónicos, teodolitos, receptores GPS 

de

doble frecuencia, etc. Entre otras, en este laboratorio se investigan

técnicas de observación geodésica y geofísica aplicadas al control 

de

deformaciones del terreno en zonas de actividad volcánica y 

sísmica.

José Arnoso Sampedro (Científico Titular, RC) y Emilio J. Vélez

Herranz (Técnico Superior Especializado I+D+I, RT).
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Servicio Multidisciplinar de Investigación (SMI-IGEO)
Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO
Isótopos estables

Responsable científico: Javier Martín Chivelet (catedrático de 

Universidad)

Responsable técnica: Rodolfo Pozuelo López

En este laboratorio se lleva a cabo el análisis de isótopos estables 

de elementos ligeros (principalmente carbono y oxígeno) mediante

espectrometría de masas aplicable a multitud de líneas de 

investigación (Cambio Climático y Ambiental, Paleoclimatología, 

Geología Ambiental, Geoarqueología , Análisis de Cuencas, 

Paleontología, Sedimentología, Paleoceanografía , 

Esclerocronología , Patrimonio Histórico, etc ), disponiendo de una 

línea de alta resolución dedicada y específica para el análisis de 

micromuestras de carbonatos (20 microgramos), espectrómetro de 

masas para relaciones isotópicas Themo Finnigan MAT 253 con un

sistema acoplado Thermo Finnigam Kiel IV para el análisis de 

isótopos de C y O, y un sistema de extracción de micromuestras

computerizado Micromill con referenciación X Y Z acoplado a un 

microscopio Nikon Eclipse. Javier Martín Chivelet (catedrático de 

Universidad, RC) y Rodolfo Pozuelo López (RT).

Desde el año 2021, este Laboratorio viene sometiéndose a una 

Evaluación Externa, participando en el “Ensayo de Aptitud sobre 

Análisis Elemental Orgánico y Análisis Isotópico”, organizado por 

la Universidad de Barcelona.
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Servicio Multidisciplinar de Investigación (SMI-IGEO)
Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO
Teledetección

Responsable científico: José Fernández Torres (Profesor de 

Investigación, RC)

Antonio J. González Camacho (Científico Titular, RC)

Responsable técnico: Joaquín Escayo Menéndez (Técnico Superior 

Especializado).

Las áreas de investigación principales que esta infraestructura 

cubre son: Observación Geodesia y Geofísica Espacial, Sistemas 

de Posicionamiento, Integración y fusión de datos de deformación 

de origen terrestre, aéreo o espacial, la vigilancia de peligros 

naturales y antrópicos, la elaboración de modelos y su aplicación 

en aspectos de vigilancia y de determinación de la estructura 

cortical de la Tierra. Está dotado con un clúster de cálculo 

compuesto por 16 nodos de cálculo CPU y un nodo híbrido 

(CPU+GPU), sumando un total de más de 750 hilos de ejecución y 

1.5 Terabtytesde memoria RAM, así como un espacio de 

almacenamiento compartido de 200 Terabytes con redundancia 

RAID. Adicionalmente, cuenta con una potente estación de trabajo 

multi-usuario Linux dotada con 4 procesadores Intel XeonE5-4627 

y 400 Gigabytes de RAM.  Los trabajos que se realizan están 

centrados en el procesado de imágenes RADAR mediante técnicas 

DInSARpara la estimación de velocidades lineales y no lineales de 

desplazamiento, el post-proceso de datos GNSS, la fusión de 

datos GNSS-InSAR, el procesado de otro tipo de datos auxiliares 

(MDT, MDS, LIDAR) y la interpretación de datos geodésicos 

usando técnicas de inversión para obtener modelos gravimétricos 

estructurales 3D y de fuentes de deformación (variaciones de 

acuíferos, intrusiones magmáticas, características de fallas,…). 

José Fernández Torres (Profesor de Investigación, RC), Antonio J. 

González Camacho (Científico Titular, RC); Joaquín 

EscayoMenéndez (Técnico Superior Especializado, RT)..
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La aplicación de los 

modelos de inversión, 

desarrollados por nuestro

grupo de investigación, en 

la erupción del volcán 

Tajogaite en la isla de La 

Palma permite detectar la

intrusión magmática 3.5 

meses antes de la erupción.

La aplicación de estas 

técnicas puede suponer un 

gran avance en la 

prevención de riesgos.



Servicio Multidisciplinar de Investigación (SMI-IGEO)
Laboratorios ubicados en la sede central del IGEO
Magnetismo de rocas

Responsable científico MªLuisa Osete López (Catedrática de 

Universidad) y Miriam Gómez Paccard(Científica Titular) ,

Responsable técnico: Aida AdsuarVaquero (RT), con apoyo parcial de 

Iván Serrano Muñoz.

En este laboratorio se investigan las propiedades magnéticas de 

ciertos materiales arqueológicos y de y de materiales sintéticos. 

Los resultados son aplicables en investigaciones del área de 

Geofísica, Geología, Arqueología y Ciencias de Materiales. Su 

principal equipamiento incluye 3 magnetómetros (JR5-A y 

Molspin), desmagnetizadortérmico (SchonstedtTSD 1), imanador 

pulsos ASC (ScientificModelIM-10-30), desimanadorpor campos 

alternos ShonstedtGSD-5, y medidor de parámetros de histéresis 

(Coercivity-Spectrometer). Los responsables del laboratorio son 

MªLuisa Osete López (Catedrática de Universidad, RC), Miriam 

Gómez Paccard(Científica Titular, RC) y Aida Adsuar Vaquero 

(RT), con apoyo parcial de Javier Perez.
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Servicio Multidisciplinar de Investigación (SMI-IGEO)
Laboratorios y unidades ubicados en otras sedes
del IGEO. Unidad de Preparación de muestras y láminas 
delgadas (Análisis de muestras geológicas) 

Responsable técnico: Aida Adsuar Vaquero

Este laboratorio está especializado en la elaboración de láminas 

delgadas de muestras de roca. Estas láminas delgadas son el 

punto de partida para estudios de tipo petrológico, paleontológico o 

sedimentológico de dicho material. Se trata pues de un laboratorio 

de gran utilidad para la investigación en cualquier centro de 

Ciencias de la Tierra. El espesor de la lámina, después de su 

pulido, puede variar en función del estudio que se vaya a realizar, 

pero de forma estándar el corte es de 30 micras.

El laboratorio está ubicado en la Facultad de Ciencias Geológicas 

y pertenece al Departamento de Geodinámica, Estratigrafía y 

Paleontología

El laboratorio está constituido por una sierra cortadora (a la 

derecha de la foto) que permite el intercambio de diferentes sierras 

en función de las necesidades del corte. Tiene un microscopio 

petrográfico y una luma para controlar la sección del corte, y una 

pulidora automática (a la izquierda de la foto) que permite la 

regulación del pulido en función del espesor deseado.n

También se preparan muestras geológicas para su posterior 

análisis geoquímico, mineralógico y micropaleontológico 

(tratamiento para estudio de polen y esporas fósil, separación de 

minerales pesados, levigados, agregados orientados, entre otras)

101



Servicio Multidisciplinar de Investigación (SMI-IGEO)
Laboratorios y unidades ubicados en otras sedes
del IGEO. El Laboratorio de Geociencias de Lanzarote (LGL)

RESPONSABLES CIENTÍFICOS

Geodinámica: José Arnoso Sampedro

Geomateriales: Rafael Fort González

Análogos terrestres: Jesús Martínez Frías

CONTACTO INSTITUCIONAL

IGEO: Vicedirección Técnica

CABILDO: Jaime Arranz

El Laboratorio de Geociencias de Lanzarote (LGL) es una 

infraestructura fruto de la colaboración institucional entre el CSIC, 

la UCM y el Cabildo Insular de Lanzarote. El LGL, fue creado en 

1986 y cuenta con tres módulos de observación permanentes 

situados en la Cueva de los Verdes, los Jameos del Agua y el 

Parque Nacional de Timanfaya.

En sus instalaciones se realizan actividades de investigación 

multidisciplinar en Geociencias, incluyendo entre otras, 

observaciones relacionadas con la actividad geodinámica 

(gravedad, sismicidad, geodesia, etc.), el sistema océano-Tierra-

atmósfera, monitorización ambiental en sistemas subterráneos o 

estudios de análogos terrestres.

102



Hemos seguido con las

publicaciones de

Geociencias en el cole,

empezamos a una por

semana, pero ya en 2022 se

hacen 2 al mes. 

Ademas de las actividades

en las que participamos

todos los años: Geolodía,

11F o la Semana de la

Ciencia, durante los años

21/22 hemos participado en

varias actividades en

proyectos del CSIC como

Ciudad Ciencia con talleres

Meteolab (se han realizado

2), taller de geología (se han

realizado 2), Minerales y

Ciencia Ficción (se han

realizado

2) y Magnetismo (se ha

Realizado y en Ciencia en

el Barrio con el taller de

magnetismo y Meteolab.

Comunicación y
cultura científica

El IGEO en las redes
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Comunicación y
cultura científica

El IGEO en las redes

Se sigue publicando una vez

Al mes desde enero la

Geocientífica del mes

En cuanto a las apariciones

en prensa:

6 entrevistas televisión (rtve,

cuatro, telemadrid)

36 menciones en prensa 

Otras noticias 4

En redes sociales en twitter duplicamos de un año a otro, estando 
ahora en 63.800.
2021 20600
2022 43294

Instagram, se duplica, 
pero ahora estamos en 
más de 20.000 
2021 1458
2022 2315
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